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От каждой платформы
MOCKoBcKoro метро в часы

«пнк» уходнт 40 поездов .

час. Скорость. надежность
н комфорт обе.спечены се-
rодня каждому пассажнру.
Новейwая техннка. квапн-

фнцнрованные строитепи.
маwиннсты. механнкн-
это сеrодняwннй 'и зав-

траwннй день метропопите-
на. Рассказ о метро читай-
те на странице 22.
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Так уж повепось, что бескрайние территории нашей страны сопо-

ставпяlOт с каким-пибо rосударством Западной Европы. Дпя Забай-

капья это не сравнение: на территории к северу и востоку от &ай-

капа свободно моrпи бы разместиться все страны Западной Европы

да еще место останется.

Одно пишь перечиспение уже открытых здесь кпадовых природы
может утомить читатепя: зопото и уrопь, жепезная руда и медь,

вопьфрам, мопибден, СПlOда, никепь, кобапы... А «зепеное море тай-

rи), а orpoMHItJe rидроэнерrетические ресурсы!.. Да разве все пере-

чиспишь.

Однако месторождение попезноrо ископаемоrо мапо топько от-

крыть
- ценность TaKoro месторождения будет разве что морапьная

ипи потенциапьная. Лишь коrда начнется ;'ромышпенная ero разра-
ботка ипи сфОРМИРУlOтся усповия дпя нее, топько TorAa месторож-

дение будет иметь материапьнуlO ценность.
Вот здесь-то мы и подходим к rпавной теме нашеrо повествования.

Дпя орrанизации промышпенноrо освоения открытых месторождений

нужно строить шахты и рудники, обоrатитепьные фабрики и метап-

пурrические комбинаты, rорода и посепки, а дпя этоrо, как rоворят

ученые, необходимо создавать эпементы промышпенной и социапьно-

бытовой инфраструктуры, и в первуlO очередь
- надежные подъ-

ездные пути.
В Забайкапье, rде счет идет на десятки сотен и тысячи кипомет-

ров, единственно надежным и экономичным видом транспорта явпяет-

ся жепезная дороrа, (навиrация) которой круrпоrодична, не зависит

от метеоусповий и времени roAa. Однако старая Транссибирская
маrистрапь уже «устапа): она не может справиться с возрастаlO-
щим потоком rрузов и взять на свои ппечи наrрузку северных райо-
нов. Нужен &АМ!

РОЖДЕНИЕ ИДЕИ

&АМ - сеrодня крупнейшая новостройка страны. &АМ - Aopora

завтрашнеrо дня. Но к окончаниlO строитепьства, заметим, идее &АМа

,-будет не хватать пишь попутора десятков_пет до Toro, чтобы отметить

свое стопетие.

...Конец XIX века: пропожены репьсы к хпебу Украины, уrпlO Дон-
басса, хпопку Средней Азии, а также к дапеким портам Тихоrо

океана. Вепикая Транссибирская маrистрапь,' rпавный сибирский ход
-

как топько не называlOт эту крупнейшуlO в мире дороrу. И вот,

коrда быпи уже упожены тысячи кипометров репьсов и поезда коп-

типи rопубое сибирское небо, возникпа идея сооружения жепезной

дороrи севернее &айкапа в направпении к Амуру и дальше, к Тихому

океану.
Транссибирская маrистрапь проходит IOжнее зоны вечно" мерзпо-

ты I
пиШь в OTД H"XM cтax нарушая царство подземноrо хопода.

Новая же Aopora допжна t5wna почТи цепиком печь на никоrда не

соrреваlOЩИ"СЯ, вечномерзпый rpyHT. Даже еспи и приступипи бы

тоrда к строитепьству новых путей, ничеrо nyTHoro из этой затеи бы

не вышпо. Вечная мерзпота требовапа ориrинапьных инженерных ре-

шени", особых приемов, мощных технических средств. К тому же

внешнепопитическая обстановка очень скоро заставипа отказаться от

идеи прокпадки Северо-Сибирской маrистрапи, составной частыо ко-

торой и явпяется &АМ.

Лишь в 1931 rоду снова на повестку дня быпа поставпена пробпе-
ма &АМа. В этом rоду быпо принято первое решение партии и пра-
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витеПЬства о проведении исспедоватепьских работ по созданиto дубпе-
ра rnaBHoro сибирскоrо хода. Понятно, что вопрос сооружения же-
пезно" дороrи возник не сразу, не вдруr.
В t934 rоду быпо решено приступить к окончатепьным проектно-

изыскатепьским работам по трассированиto маrистрапи от станции
Тайшет, что на Сибирской жепезной дороrе, до Советской rавани,
пежащей на Тихоокеанском побережье. Общая протяженность буду-
щеи трассы состаВИПа окопо четырех с поповином тысяч кипометров.
Уместно сказать, что вести строитепьство таком дпинном маrИСlра-

пи из oAHoro пункта экономически не цепесообразно, а в то время
пишь одна ее точка имепа устомч"'вуto транспортнуto связь с хозяй.

ством страны
- это бып Тамшет. Еспи бы начапи строить &АМ топько

из Тайшета, то строитепьство rрозипо бы затянуться на десятипетия.

Нужны быпи подъездные пути, нужно быпо связать трассу будущей
маrистрапи с уже действуtoщей Транссибирской дороrом. Так появи-

пись двухсоткипометровым участок &ам - Тында и трехсоткипометро-
вым Известковая - Ypran. Именно в это время на Транссибирском
вырос посепок, названным в честь ее мпадшеrо брата - &ам. Вот
от этоrо ManeHbKoro тезки и потянупись на Север репьсы до бопь-
шоrо &АМа к посепку Тындинским. Параппепьно со строитепьством
BcnoMoraTenbHblx путей быпа сооружена и часть rnaBHoro попотна

дороrи: семисоткипометровым участок от Тамшета через &ратск на
северо-восток к посепку Усть-Кут на береrу Лены, а также из Вопо-

чаевки, что под Хабаровском, на Комсомопьск-на-Амуре, откуда бып
начат 450-кипометровый участок на Советскуto raBaHb в морском порт
Ванино...
Но на рассвете 11 иtoНА сорок nepBoro rода бып прерван мирным

труд советских пtoдей. Открыпась самая трудная страница истории
нашем Родины - начапась Вепикая Отечественная война.

Страна надепа сопдатские шинепи. Своto сопдатскуto спужбу соспу-
жип и &АМ: тысячи кипометров отдепяпи ero от Стапинrрада, однако
репьсы, попоженные эдесь вдопь береrа Вопrи, пахнут тайrом. Во вре-
мя подrотовки Стапинrрадском битвы быпи демонтированы вспомо-

raTenbHble бамовские пути Известковая - Ypran и &ам - Тында, а

репьсы направпены на Bonry, rAe в то время они быпи нужнем.
Уже поспе вомны вновь построипи ветку Известковая - Ypran, позво-

пившуto начать в Yprane разработку KaMeHHoro уrпя, а также пиниto

Комсомопьск - Советская raBaHb, открывшуto новым выход на Тихо-
океанское побережье и позвопившуto установить относитепьно на-
дежнуto паромнуto переправу с островом Сахапин.
От Комсомопьска-на-Амуре на запад пропожипи двухсоткипометро-

вый путь до посеПка &ерезовым, однако промышпенноrо значения
этот путь не попучип - не быпо моста через Амур. Семчас он

испопьзуется топько дпя нужд песном промышпенности.

И вот сеrодня у &АМа настоящее. Тысячи комсомопьцев по призы-

ву партии и XVII съезда ВЛКСМ пришпи в тайrу. &АМ стап ударной
стройкой страны.

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ПЕРСПЕКТИВА

Что же даст народному хозямству сибирским rиrант!
Еспи мыспенно раздепить трассу &АМа на три относитепьно рав-

ных участка, то можно прибпизитепьно представить себе размеры бу-
дущих народнохозяйственных комппексов. В западном части, боrатом

сырьем дпя предприятим цветном метаппурrии, дапьнейшее развитие
попучит зопотодобыча, будут построены вопьфрамо-мопибденовые,
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ЭЛЕКТРО Н Н Ы Й

ШТУРМАН. Известно.
что кратчайшее расстоя-
ние между двумя rорода-
ми прямая линия.
И казалось. по ней долж-
ны летать самолеты.
Но чаще Bcero то ypara-

ны. то rроза вынуждают
изменять курс. и т()rда он

напоминает ломаную
линию. Ученые Ленин-

rрадскоrо rидрометеоро-
лоrическоrо института

предложили использо-
вать малую ЭВМ для рас-
чета лучшеrо варианта
полетных курсов на авиа-

линиях большой протя-
женности. Для вычисли-

тельной машины была

разработана проrрамма.

исходными данными ко-

торой служат проrнозы

никепь-кобапьтовые и друrие предприятия этой отраспи промышпен-
ности.

rде-то 8 центрапьной части предпопаrается разместить rиrантские

rорнодобывающие предприятия Апдан-Чупьман-Удоканскоrо комппек-

са. Вероятно. мноrие наши читатепи помнят из шкопьноrо курса reo-

rрафии об удивитепьном сочетании месторождений KaMeHHoro уrпя и

жепезной руды на юrе Якутии: мощные yronbHbIe ппасты почти на-

ступают на жепезорудные. Вот этот уrопьно-жепезорудный KOHrno-

мерат как раз и опредепит пицо будущеrо комппекса. Чупьманский

yronb ппюс апданская руда - это метаппурrический комбинат мощ-
ностью свыше 11 мпн. т стапи в roA. Сравнить якутский rиrант пока

не с чем.

Но все же трудно сказать. какая - черная ипи цветная - метап-

пурrия значимее в этом комппексе. Наши rеопоrи. кажется. устано-

випи. rде живет хозяйка Медной ropbI. - на Удокане. потому что

вряд пи найдется в мире месторождение. сравнимое с Удоканским и

по размерам. и по содержанию метаппа в руде.
Но Удокан связан с внешним миром авrозимником Маrача - Чара.

Зимник действует Bcero четыре месяца в rоду. а в остапьное время

сюда. как поется в песне. (топько самопетом можно допететь». Уже

идет попным ходом подrотовка к сооружению ropho-обоrаТИ1'епьноrо
комбината.
Дпя ускорения строитепьства намечается продопжить на четыре-

ста кипометров дапьше на север. вероятно до посепка &еркакит. вспо-

моrатепьный бамовский путь &ам - Тында. Впопне возможно. что

именно эта сейчас вспомоrатепьная жепезная дороrа в перспективе

станет Северо-Восточной маrистрапью и пойдет на Якутск. на Mara-

дан и. может быть. на Чукотку.
В восточном секторе &АМа разместятся предприятия Тихоокеанско-

ro территориапьно-производственноrо комппекса. &ескрайнее зепеное

море песов явится сырьем дпя предприятий деревообрабатывающей
и песохимической промышпенности. Випюйский rаз. доставпенный
сЮда по трубопроводу. будет стимупировать химическое производ-

ство. Чупьманский кокс. доставпенный по &АМу. будет испопьзоваться

также на метаппурrическом заводе (Амурстапь» в Комсомопьске-на-

Амуре.

&АМ СЕrодня

Звездный. Маrистрапьный. тындинский... По этим адресам идут со

всех концов страны письма. сотни. тысячи моподых специапистов и

вчерашних выпускников шкоп хотят попопнить отряд моподых строи-

тепей &АМа.
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rидрометеоцентра СССР
и информация, переда-
ваемая с метеОРОЛОI'J1че-
ских спутников. Проана-

лизировав данные, элек-

тронный штурман пред-
лаl'ает наиболее Bbll'08-
ную трассу и режимы по-

лета. 3'1'0 экономит не

только топливо и время.
но и делает полет более

безопасным. Пилотам воз-

ДУШНОI'О лайнера остает-

ся в пути лишь вносить

необходимые поправки.
Только по предваритель-

tIJным 'данным экономия от

применения электронноl'О

штурмана для самолетов

типов ИЛ-62 и ТУ-114

составит свыше 2 млн. руб.
в I'од.

Создаются поселки. Растет производственная база строитепьства.

Так, в Тайwете и Шемановском, что восточнее &айкала, будут изrо-

товпять необходимые конструкции и детали дпя СЛожных участков

трассы
- здесь размоестится стройбаза западноrо участка &АМа.

И таких баз намечается создать нескопько, ведь объемы строитель.
но-монтажных работ orpOMHbJ: общая дпина топько одних мостов со-
ставит более 30 километров, и нужно помнить, что под этими моста-
ми будут нести свои хоподные воды Лена, величественная Опекса,

своенравная Зея, полноводный Амур...
Причем важно построить мост так, чтобы земпетрясения, нередкие

в этих районах, бессипьны быпи ero разруwить, а Bcero' мостов и

виадуков намечается возвести ни мало ни MHoro, а более 800.

Сейчас уже приступили к строительству мостов через Амур и Лену,
жду' своей очереди Зея и mhoro-мноrо друrих знаменитых и без-
вестных рек и речек...

Ускоренными темпами идет сооружение одной из крупнейwих в

Забайкапье Зейской rэс, которая создает энерrетическую базу строи-
тельства центральной и восточной части &АМа. Уже в t9'S rоду пер-
вый arperaT Зейской rЭС даст промыwленный ток. А сейчас на месте

затерявwеrося в тайrе посепка растет ropoA энерrетиков
- Зея.

Поселок Маrистральный явится опорным пунктом освоения запад-
ной части трассы. Здесь концентрируется мощный (железный кулаю>
техники, KOTOP поведет за собой стаЛЬные репьсы &АМа.

&олее 100 мпн. мЗ
породы придется переместить при строительстве

дороrи. MHoro это иЛи мало! Для примера скажем, что при прокладке
&епоморско-&аптийскоrо канала было перемещено rpyHTa в десять раз
MeHbwe. Только на &АМе rpyHT иной: скапьные базальты чередуются
свечномерзлым rpyHToM. Находясь в состоянии (вечиоrо холода»,

песок, например, даже чуть-чуть пропитанный korAa-то водой, прини-
мает твердость бетона. MHoro, очень MHoro придется потрудиться
специапистам по буровзрывным работам, прежде чем пяжет полот-
но дороrи.

Сейчас монотонно стучат топоры, натруженно воют пилы - перво-
прохоДцы-строитепи прорубают тысячекипометровую просеку. Сметая
все на пути, идут, как стадо мамонтов, бупьдозеры, прокладывая

репьсам дороrу через Дальневосточную тайrу.

М. АДЖИЕВ,

кандидат экономических наук:

В. &УРХАНОВ,

доктор экономических наук
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ю. АСТАХОВ кандидат технических наук

Елочка, или ПутешеС'I'вие

бумажноrо пакета

В лесу рощшась елочка.
М сразу же принялась за рабо-
ту. Из воздуха забирала уrле-
кислый rаз, из почвы - воду,
азотные соединения, микроэле-
менты и с помощью солнечной

энерrии все эти сравнительно
простые вещества превращала в

сложные, из которых и строила
живые клетки. И росла, а по-
том пришла старость, уrасли в

дереве жизненные процессы, и
ель перестала существовать. Не-
коrда стройная зеленая краса-
Bицa стала эдаким лесным мусо-
ром.
Но природа не любит мусора.

Ее санитарная служба принялась

Рис. 5. ЛИСЕНКОВА

за дело. Воздух, вода, 'микроор-
rанизмы начали обратное пре-
вращение веществ - сложных в

простые. И хоть именуется этот

процесс неблаrозвучным 'словом
«rниение», он отличается от [о-

рения разве только скоростью;
и то и друrое

- окислительные

реакции. Вернув в почву строи-

тельный материал для новых

растений, rНиение завершается

выделением уrлекислоrо rаза -

СО2, rде первый элемент - ос-

нова вещества жизни, а вто-

рой - основа ее энерrетики.

Цикл закончился. Маленькое

звено всеобщеrо KpyroBopoTa ве-

ществ в природе, которая таким

способом не только самоочищает-

ся, но и возвращает себе все не-

обходимое для Toro, чтобы... сно-

Столько воды, пищевых продуктов и топлива потребляет ropoA
с миллионным населением,

f', i .'I  .I>  -
,,4J." 

а.:

I
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ва в лесу родилась елочка. Дру-
rая. И тут начинается история.
Спилили нашу елочку под са-

мый корешок. Переработали дpe 
весину. Превратили в бумаrу.
А из бумаrи сделали пакет. На-

сыпали в Hero caxapHoro песку,

привезли в маrазин и продали.

Дома покупатель сахар пересы-
пал, а. пакет скомкал и...

И стал пакет мусором. Как от

Hero избавиться? Теоретически
можно это дело доверить приро-

де, и она распорядится точь-в-

точь как в лесу с елочкой. Бу-
Mara сrниет, распадется на про-

стейшие элементы, вернув в

атмосферу уrлекислый rаз, взя-

тый коrда-то живым деревом.
Но это теоретически, потому что

rород. не лес и пакетов - мил-

лионы. И не только они стано-

вятся ежеднеВНJ>IМ мусором.

Множество друrих бумажных
изделий, и пищевые отходы, и

бывшие ботинки, 11 всякое

тряпье, и банки-склянки - Bcero

не 'перечислишь. А санитарная
служба природы . работает не-

торопливо. Если учесть, что бы-

ToBыe отходы большоrо rорода,

как, например, Москвы, превы-
шают миллион тонн в rод, то,

А это ОТХОДЫ Toro же ropoAa.

ОТХОАЫ

ОТБРОСЫ 2000т

А

полаrаясь на природу, можно

за rод похоронить дома и ули-

цы под пластами всякой всячи-

ны. Это во-первых.
Во-вторых, далеко не все rни-

ет, как дерево или бумаrа. При-
ятно иметь дело с прочными, хи-

мически стойкими материалами,

но преимущества, за KOTopbie на-

ука сражалась долrо и упорно,

становятся недостатками, лишь

только полезная вещь, отрабо-
тав свой срок, превращается в

мусор. Синтетика не боится ни

воды, ни кислорода, ни бактерий.
И поэтому не разлаrается.

В-третьих, есть металл. Приро-
да подчас способна обратить
ero в пыль, но тут уж человек

против. Металл, особенно редкие
элементы, не елочка, в лесу не

растут. И .,цобывать их нелеrко,

и запасы их не бесконечны.

Куда же девать мусор? Иде-
альный вариант - как в приро-

де, rде ничто не пропадает, но

там KpyroBopoT веществ отра-

ботан сотнями миллионов лет.

А в rороде только-только фор-
мируется и по совершенству,
увы, уступает природе.
Впрочем, у человека есть свои,

особые возможности. Какие?

OOQ()Q()Q
ТВЕРДЫЕ отх.ОДЫ В СТОЧНЫХ

ВО-АХ 120т

СТОЧНЫЕ ВОДЫ 500000т

ВЕЩЕСТВА.ЗАrРАЗН ЮrЩИЕ ВОЗА Х950т
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В поисках транспорта, или

Куда ведет мусоропровод?

Любая задача начинается с

формулировки. Наша выrлядит

примерно так:

1. Как избавиться от мусора?
2. Как использовать все то

ценное, что в нем есть?

Первая часть решается как

будто просто: уничтожить. Очень
часто так и делают. Закапывают

в землю, сбрасывают в море,
сжиrают. Беда не только в том,

что rибнет ценное сырье, мы по-

ка рассматриваем лишь первую
часть задачи,

- избавление от

мусора такими путями заrряз-
няет окружающую среду. Все

способы уничтожения
- это, по

существу, перенос отходов с Me 

ст& на место. Самая разнообраз-
ная продукция поступает с

предприятий., растекается по до-

мам и квартирам, используется,

Ядерный реактор в миллионы

раз ускоряет процесс KpyroBopo-

та веществ в природе. Поступаю-

щие в Hero отходы в доли секун-

приходит в неrодность, выбра-
сывается. Два потока - «ту-
да» и «обратно», между кото-

рыми должно существовать

некоторое равновесие. И если

первый поток явно индустриаль-
ный, то и второй стремится

приобрести такой же характер,
должен превратиться в единую

автоматизированную систему.

Интересные исследования про-
вели американские ученые. Не де-
лая предварительной сортировки,
они сжиrали отходы при высо-

кой температуре
- 1500° С. Пол-

ностью сrорало примерно 95%,
остальное после охлаждения

представляло собой стерильно

чистую металлокерамику, при-

rодную и для строительства до-

por, и для изrотовления фибро-
Boro картона и т. д. Вообще ro-

воря, метод технолоrичный,

удобный для создания именно

автоматизированной системы, но

БЭ8@
.!'.
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@G)G)ды распадаются на осколки ато-

мов и снова превращаются в

простые элементы.
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страдающий «врожденным» пО-

роком. Даже если избавиться от

вредных rазов, то трудно при-

мириться с уничтожением тех

дефицитных материалов, кото-

рые так или иначе попадают в

отходы.

А можно ли сделать как-то

иначе? Давайте HeMHoro пофан-
тазируем. Любители этоrо жанра

наверняка помнят кочующий
по рассказам и романам о дале-

ком будущем устрашающий пи-

столет-дезинтеrратор. Само на-

звание достаточно точно пере-

дает принцип действия этоrо

оружия
- в переводе на рус-

ский - «уничтожающий, устра-
няющий некую целостность,
единство чеrо-то», в данном слу-

чае - вещества. В таинственном

луче дезинтеrратора рушатся мо-

лекулярные связи, и вещество

«рассыпается» на атомы, пре-

вращается в плазму-облако эле-

ментарных частиц. Установка,
о которой пойдет речь, весьма

отдаленно напоминает это фан-
тастическое оружие.

Если в качестве дезинтеrра-

тора использовать «топку» тер-

моядерноrо реактора, то впрыс-

нутый В нее мусор практически
MrHoBeHHo расщепится на «чис-

тые атомы» химических элемен-

тов. 1 т обычноrо мусора не cro-

рит, а превратится там в 399 Kr

кислорода, 299 Kr уrлерода,
60 Kr железа, 44 Kr водорода,
42 Kr кремния, 28 Kr алюминия,
13 Kr меди, 6 Kr натрия, 2,3 Kr
маrния и т. д.

Поскольку элементы в «топке»

окажутся ионизированными-

электрически заряженными, то их

можно будет электромаrНИТНhI-
ми средствами рассортиро-
вать на кислород, уrлерод, же-

лезо и т. д. При снижении тем-

пературы плазмы свободные
атомы снова соединятся друr с

друrом и образуют молекулы.
А это значит, что оператор уста-

новки, задавая на пульте управ-

ления тот или иной режим про-

цесса
- температуру, скорость

ее изменения, давление, - мо-

жет создавать условия для син-

теза нужных химических соеди-

нений. И каждое отправится по

своему адресу. Кислород и во-

дород
- на сжижение для ис-

пользования в качестве топлива,

уrлерод и железо - на метал-

лурrические заводы. Все, как в

природе, вернется в первоздан-
ном виде. Но в ОТЛИЧlfе от при-
роды термоядерная rорелка про-
изводит все превращения за до-
ли секунды и, конечно же, не
знает никаких исключений - воз-

вращению в исходное, атомное,

состояние подлежит абсолютно

все.

Разумеется, нелепо было бы

расходовать энерrию термоядер-

Horo реактора только на опера-
ции с мусором. Он станет свое-

образным энерrетическим цент-

ром, решающим множество за-

дач, давая rородам электро-

энерrию и тепло, опресняя мор-
скую воду и т. д.

1:3 комплексном решении проб-
лемы оrромную роль иrрает спо-

соб доставки отходов в термо-

ядерное чистилище. rоворя о му-

соре, мы пока ничеrо не rовори-

ли об одной из разновидностей
отходов - воде. Уже сейчас в

rородах человек расходует на са-

нитарно-бытовые нужды до 500 л

воды в сутки. По проrнозам в

США к 2000 rоду общий объем

жидких отходов сравняется со

стоком всех рек и ручьев кон-

тинентальной части страны.
Вот эти потоки использован-

ной воды и понесут в подзем-

Hыx трубопроводах твердые от-

ходы и отбросы реактору. По-
путно и сама вода смож тпрой-
ти через «чистилище», распав-

шись на атомы кислорода и во-

дорода, чтобы снова соединиться
в тех же пропорциях., но уже в

идеально чистом виде.

Термоядерная rорелка, коrда
бы она ни появилась, наверняка

будет нужна повсюду на orpoM-

ной территории страны.
На промышленных предприя-
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тиях, чтобы дым не уносил

частицы ценных веществ, ра-
ботают установки, которые,

сбереrая дефицитное сырье,
одновременно охраняют и воз-

душную среду от заrрязнения.

Этот процесс называют реку-
перацией, что впереводе

означает «получение обратно».
Несколько непривычное соче-

тание слов, но зато очень точ-

но передающее суть происхо-

дящеrо. Любая переработка
бытовых отходов в конечном

итоrе тоже рекуперация.
Отсюда и название новой

,;;Je:J
t:?

системы. Наряду с Единой
энерrетической (ЕЭС), с Еди-
ной вычислительной (ЕВС)-
Единая рекуперационная си-

стема - ЕРс. Все, что со-

здается на предприятиях стра-
ны, ежедневно, ежечасно, все,
что затем приходит в неrод-

ность, возвращается обратно
в виде увиверсальноrо сырья-
атомов. Возвращается, чтобы

снова стать новой продукцией.
Ведь химия не знает отхо- ...

Дов. Мусор для нее вещество,

которое находится не на

своем месте. '7
s

..
11(Так будет осуществляться KpyroBopoT веществ в Ере (единой

рекуперационной системе).
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НА  EBEPE ЛLDЕМ
Каждое утро тысячи ребят на-

wей страны по таежным тропин-

кам и асфапьтовым тротуарам. на

нартах и на автобусах торопятся в

шкопу. Всем им одинаково нужны

светпые. просторные кпассы и

удобные парты. хороwие усповия
дпя занятий и Aocyra. Н дпя Toro
чтобы «rеоrрафия)) никак не от-

ражапась на удобстве и УlOтности
наwей шкопы. архитекторы. ме-

дики. психопоrи работаlOТ над
типовыми проектами шкоп. пред-
назначенных дпя Toro ипи иноrо
кпимата. Совсем недавно rocYAap-
ственный институт по проектиро-
ваниlO объектов просвещения
разработап проект новой шкопы

дпя Севера.
Уже само спово ((север)) вызы-

вает в воображени снежные

метепи и суровые ветры. Поэто-

му стены в северной шкопе бу-
дут спожены из особоrо. сохра-
НЯlOщеrо теппо крипича: он чуть

бопьwе обычноrо. а внутри про-

пожен споем теппозадерживаlO-

щеrо материапа. Как . правипо.
хоподный воздух собирается в

yrnoBWx комнатах. Поэтому yrno-
вые кпассы здесь будут... без

yrnoB. KpyrnbIe. Н. кроме Toro. во
всей шкопе под ноrами настоя-

щая печка - подоrреваlOщиеся
попы. под которыми пропожено
нескопько теппопровоДящих
труб.
Чтобы никоrо не продупо. окна

тоже утеппяlOТ: рамы вставпяlOТ
в проем одну за друrой - попу-
чается сразу четыре ппотных.

прикрываlOЩИХ Apyr Apyra ряда.
Никакому ветру не пробитыя
сквозь такой прочный заспон.
Не пробитыя ветру и через
дверь: здесь. как при входе в

метро. вас сразу corpeeT теппый

воздух. ДУlOщий одновременно
и сверху и снизу: в вестибlOпе.
под потопком. вдопь стен при-

креппены небопьwие тепповые

вентипяторы. От обыкновенных

они отпичаlOТСЯ тем. что не раз-

rоняlOТ -воздух в разitыe стороны.
а. наоборот. вбираlOТ ero в себя'
и снова выпускаlOТ наружу. но

уже теппым.

Войти в шкопу и сразу corpeTb-

ся nerKo. но вот как выйти из нее

на упицу и не замерзнуть! Помо-
raeT'" раздевапка. Кроме обыч-
ных вешапок, в этой шкопе высо-

кие тепповые wкафы. которые
сушат пап"то. wапки. вапенки.

Дпя иrр. праздников и торже-

ственных собраний предусмотре-
ны бопьwие. просторные запы.

Окна во ВСIO стену. и кажется. что

ты на упице. Сходство с упицей
тем бопее усипивается. что в ко-

ридорах MHoro сопнца: вместо

обыкновенных светипьников-

упьтрафиопетовые.
В северной шкопе вообще мно-

ro сопнца. ведь сопнце на Севе-

ре
- редкость. В одном врачеб-

ном кабинете цепый ппяж: стек-
пянная комната с высокими пам-
пами и ппетеными топчанами.
В: начапе и в конце недепи

((ппяжнаЯ)1 будет запопняться

мапьчиками и девочками всех

возрастов: сначапа все пойдут
под сопеный морской душ. а по-

том зажrутся сипьные - обпучаlO-
щие светипьники - заrорай в

свое удовопытвие!
В ПlOбуlO nypry родитепи MoryT

быть совершенно спокойны за

своих детей: еспи наrрянет буран.
еспи Aopory завапит cHer. ребята
MoryT остаться ночевать в шко'

пе - на втором этаже устроены

комнаты отдыха.

Северной шкопе стоят.. на веч-

но мерзлой земпе. Н. дпя Toro

чтобы rpyHT под ней не подтаи-

вап. не произоwпо осадки стен.

шкопу пост вят на ножки-сваи.

пространство под которыми nerKo

проветривается. На чертеже про-

межуток между wкопой и земпей

прикрыт декоративными щитками.

Н. КЛЕНСКАЯ

13
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Вот уже более четверти века

ленинrрадский rеолоr Борис Се-
менович Русинов разъезжает по

стране, замеряя электрические
потенциалы атмосферы и напря-
женность маrнитноrо поля зем-
ной корь!. За эти rоды он сделал,
MHoro интересных наблюдений и

установил некоторые закономер-
ности. Одна из них заключается'
в том, что сполохи полярных сия-
ний отражают не только про-

цессы, происходящие на Солн-
це, но и rеолоrическое строен'ие
местности.

Русинов начал отнкщь не на

пустом месте.

В начале нынешнеrо века

русский полярный исследователь

Эдуард Васильевич Толль, пла-

вая на яхте «Заря» В районе
Таймырскоrо полуострова, заме-

тил, что большинство дуr по-

лярных сияний имеет правиль-

ную форму, их направление. со-

впадает с rеомаrнитными па-

раллелями, а изrибы как бы по-

вторяют очертания береrовой
линии. Уже тоrда он высказал
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мысль, что изохазмы - так на-

зывают линии, которые соеди-

няют точки одинаковой частоты

полярных сияний, -

по-видимо-

му, находятся «во взаимосвязи

с rеотектоничеокими линиями».

Последующие более точные
наблюдения подтвердили это

предположение. Да, полярные
сияния бывают неодинаковыми
в разных местах, даже если эти

места находятся на одной и тОй

же rеомаrнитной широте, то

есть отстоят от маrнитноrо по-

люса Земли на одинаковом рас-
стоянии. Да, дуrи полярных
сияний располаrаются вдоль Mar-

нитных силовых линий Земли.

Да, порой они, казалось бы, ни
с Toro ни с cero повторяют

очертания береrовой линии и

если есть поблизости острова,
то способны нарисовать их на

небе.

Этим последним явлением,
получившим название «береrо-
Boro эффекта», и заинтересовал-
Ся Русинов. Ведь если частота

полярных сияний и их форма
каким-то образом зависят от

особенностей суши, то нельзя

ли с их помощью заrлянуть в

rлубь ее, скрытую верхними
слоями земли, cHeroM, льдом?
Не являются ли сполохи этаки-
ми волшебными зеркалами, спо-

собными отразить не только

внешность предмета, но и ero

вцутреннюю структуру?
Солнце, коrда повышается

ero активность, посылает в про-
СТр'анство мощные потоки сол-

нечноrо вещества - плазму, ко-

торая состоит из электрически
заряженных частиц. Они захва-

тываются маrнитным полем

Земли и под действием электро-
маrнитйых излучений начинают

светиться подобно разрежен-
ному rазу в rазосветных лам-

пах. Свечение плазмы околозем-

Horo космическоrо пространства
и образует полярные сияния.

Известно, что на эхо накла.

дывают отпечаток предметы, от

которых оно отражается. Звуко-
вая волна, отразившись, ска-

жем, от железноrо корыта, бу-
дет .звучать не так, как звучала
бы она, если бы отразилась от

скалы или от небоскреба. Ка-
чecTBo звука каждый раз иное.

Звуковое эхо способно пока-

зывать свойства поверхности
предмета. Ну а электромаrнит-
ное эхо? Скорее Bcero оно зави-

сит от внутренней структуры
предмета, ero электрических и

маrнитных свойств. Солнечные

излучения, создавая полярные
сияния, наводят одновременно
электрические и маrнитные поля
в земной коре и атмосфере, а

те, в свою очередь, влияют на

полярные сияния. Полярные
сполохи, по мнению ученоrо, -

это зеркала, которые отражают
одновременно и то, что проис-
ходит на Солнце, и то, что про-
исходит в Земле, а значит, и

структуру земной коры.
Русинов тщательно изуча.л

материалы полярных станции,
rде ведутся наблюдения Ha,:I.
сполохами, сопоставляя ФОТI)-
rрафии их и данные об их час-

тоте в разных точках Земли
с солнечными и rеомаrнитными

данными, и пришел к убеЖ,:I.е-
нию, что полярные сияния со-

держат в себе информацию о

rеолоrическом строении местно-

сти. Но, само собой разумеется,

далеко не всю. По ним не

узнать, например, есть ли золо-

то в этом ручье. Но они мо-

ryT рассказать о расположении
orpoMHbIx массивов пород, обла-
дающих маrнитными Свой-
ствами.

2 «Юный техник» N 11 17
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ИЗ ПОРОШКА. Тот, кто

хоть раз разбирал транс-

форматоры, обращал вни-

мание на сложную кон-

фИl'урацию пластин. Из

десятков, а то и сотен

пластин собираются Mal'-

нитоприводы  рансфор-
маторов. Это снижает
влияние вредных элек-

трических токов в плас-

тинах, но не упрощает их

ИЗl'отовление и сборку.
Похожие на буквы Пили

Ш, они штампуются из

особых электротехниче:'
ских сталей или сплавов

железа и никеля.
А нельзя ли обойтись

без пластин? Ученые Ин-

ститута проблем мате-

риаловедения Академии

наук УССР разработали
технолоl'ИЮ ИЗl'отовления

уже I'отовых сердечников
из ЧИСТОI'О железноl'О по-

рошка, леl'ированноl'О

фосфором и кремнием.

Метод формования про-

исходит так. Железный

порошок насыпается в

форму и подвеРl'ается

двойному прессованию
при температуре 11000 С.

Под воздействием тем-

пературы и давления же-

лезные частицы плотно

Изучение полярных сияний и

потенциалов атмосферноrо элек-

тричества позволило уже очер-

тить приблизительно районы в

Арктике, rде следует искать за-

лежи маrнитноrо железняка.

Большая арктическая анома-

лия тянется, начиная от Тай-

MbIpcKoro полуострова, пересе-
кает весь арктический бассейн и

доходит до caMoro маrнитноrо

полюса. Это подтверждается и

наблюдениями друrими метода-

18

прижимаются и спекают-

ся между собой. А чтобы
чистое железо не окис-

лялось. создается защит-
ная среда из инертноl'О
I'аза. Получаемые I'ото-
вые сердечники из по-

рошка ни в чем не усту-

пают пластинчатым.

Зато MOI'YT сразу направ-

ляться на заключитель-

ную стадию сборки дрос-
селей и трансформаторов.

.

БЗРЫБ-rЕолоr. Если
из кристалла кварца вы-

резать пластинку и сжать

ее, то на I'ранях появят-

ся электрические разря-

ды. Это явление физики
называют пьезоэффектом.
Ученые Академии наук
Т джикистана предполо-
жили, что по аналоl'ИИ с

маленькой пластинкой

подобным образом мо-

I'ут реаl'ировать на дав-

ление или на любое дру-

I'ое механическое воздеЁ-
ствие I'орные породы.

Первые же взрывы, про-

изведенные вблизи I'ор-

ных пород, подтвердили

способность кварцитов и

I'ранитов отзываться на

проходящую через них

ми, сделанными некоторыми
исследователцми.

Полярные сияния, конечно, не
заменят друrих, более точных
методов развеДоКИ полезных ис-

копаемых, но они MoryT ука-

зать, куда надо напра'Вить по-

ИСК. И это уже немаловажное

подспорье для исследователя

Арктики. Тем более что в райо-
нах, rде полярные сияния мо-

ryT прийти на помощь rеолоrу,

там cHer и лед покрывают зем-



УПРУl'ую волну электри-

ческими СИl'налами. При-

чем пьезоэлектрическими

свойствами обладают те

минералы, в состав кото-

рых включены зерна

кварца. А l'еолоl'И знают.
что если найдены квар-

циты, то I'де-то поблизо-

сти должны быть и золо-

то, и олово, а может

быть, I'орный хрусталь
или драl'оценные камни.

Как же практически ве-

дется поиск? Возбужден-
ная взрывом УПРУl'ая вол-

на проходит через поро-

ду. На фотопленке одно-

временно со взрывом за-

писываются показания

сеЙСМОl'рафа. Почти в то

же Мl'новение кварцевая

жила отвечает на взрыв-

ную волну, преобразуя ее

энерl'ИЮ в электрический
импульс. «rрафическое..
эхо С экрана ОСЦИЛЛОl'ра.-

фа фиксируется на той же

пленке. Сравнивая полу-
ченные кривые, I'еолоl'

получает полные данные
о месте, I'лубине залеl'а-

ния и даже процентном

содержании химических

элементов в породе. Та-

ким способом уже уда-
лось открыть несколько

сот кварцевых жил.

Лю почти круrлый rод, там веч-

ная меРЗЛОТ<1 с ее капризами,
там почти нет дороr, людей, там

особенно трудно rеолоrу.
Ну а в тех местах, rде по-

лярные СИяния не видны, там о

MHoroM расскажут rеолоrу элек-

трические потенциалы атмосфе-
ры и напряженность маrнит-
Horo поля земной. коры.

К. ИОСИФОВ

2'"

в 1973 zoay zpynna специа-
листов Министерства транс-
nopTHOZO строител.ьства и Мос-

zорисnолхома была удостоена
rосударственной npeJКии СССР

в области наухи и технихи. Они

разработали и внедри.п.и ((тех-

нолоzию и nроход'ЧеС1Сое обо-

рудование для сооружения тон-

нелей разли'Чноzо назна'Чения с

монолитно-nрессованной бетон-

ной обделхoU».
Что же схрывается за тахим

сложнъtм названием работы?
Слово у'Ченому сехретарю на-

у'Чно-техни'Чесхоzо совета Мин-

трансстроя Е. Вели'Чхину.

ИРОТЬI
БОЛЬШИХ

rоРОДОВ
Чтобы быстрее вводить новые

очереди метро, выход один -

строить тоннели как можно бли-
же к поверхности. Эта истина

давно известна метростроевцам.
Но проходка под жилыми мас-

сивами на небольшой rлубине
может привести к образованию

провалов, повреждению зданий,

rородских подземных коммуни-
каций и шоссе.
Во мноrих странах мира на про-

тяжении целоrо столетия пыта-
лись найти такой способ соору-
жения тоннепей, который полно-

стью исключал бы осадку поверх-
ности.

Около десяти лет тому назад
за решение этой сложной зада-
чи взялись. советские специали-
сты. И вот после серии предва-

рительных испытаний в самом

центре Москвы под фундамента-
ми старинных мноrоэтажных зда-

19



ни" впервые заработало необыч-
ное оборудование. Для реки Не-
rлинно" сооружался новы" под-
земны" коплектор. Хотя работы
велись круrлосуточно, житепи
бпижа"ших домов ничеrо не слы-

шали, настопько бесшумно про-
кладывался тоннель.
За коротки" срок был постро-

ен участок длино" 540 м. И на
всем ero протяжении ни разу не

быпо случая, чтобы поверхность

челюстноrо типа, установленными
на выдвижных платформах. ОТ

поrрузочно" машины rpyHT по-

ступает по транспортеру в Baro-
нетки.

Но домкраты упираются не

только в ципиндрическую обо-

почку щита, но и в прессующее
копьцо. Тем самым они переда-
ют такое же усилие на бетонную
смесь, закачанную в кольцевую
полость между rpyHToM и опа-

12349 10 11
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земпи осела хоть на сантиметр.

По окончании работ все меха-

низмы разобрали и перевезпи на

строительство друrих коппекто-

ров.

Первые удачные опыты пока-

зали, что новую технопоrию и

оборудование можно испопьзо-

вать дпя сооружения тоннеле"

метропопитена, диаметр которых
достиrает 6 м. Посмотрите на

рисунок, и вы по"мете, как рабо-
тает это важное оборудование.
Оператор вкпючает мощные

rидравлические домкраты, укреп.

пенные на стальном проходче.

ском щите. Они общим усипием
2400 т вдавливают в забо" и ци-

линдрически" нож щита, и заост-

ренные rрани rоризонтальных
площадок. Еспи в забое находит-
ся песок или Apyro" мяrки"

rpyHT, то он сам осыпается с

площадок вниз и подхватывается
лапами поrрузочной машины.

А твердые rpYHTЫ, например rли-

на, сначала рЫХЛЯТСЯ машинами

-
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лубкой. Щит продвиrается впе-

ред. А оставшаяся за ним узкая

кольцевая щель немедленно за-

полняется бетонно" смесью. Та-

ким образом, ни на одну минуту

не оставпяется свободным про-
странство, куда бы Mor обвалить-
ся окружающи" rpyHT.
Но вот щит продвинупся впе-

ред на 60 см. Домкраты пере-
кпючаются на обратны" ход и

подтяrивают к щиту прессующее

копьцо. Одновременно разбирает.
ся задняя секция опапубки. Ее пе.

ревозя"r по транспортному мосту
и присоединяют к передней сек-

ции. Вновь образуется замкнутая

кольцевая попость. Для ее за-

полнения к отверстию в прессу-

ющем копьце подключают тру-

бу бетоновода и открывают кран
пневматическоrо бетоноподат-
чика. Бетонная смесь под напо-

ром сжатоrо воздуха устремляет-
ся в свободное пространство.
А затем опять включают rидрав,



'.
:L

1 - проходческий щит; 2 - неподвижные площадки
с ножами; 3 - выдвижная платформа; 4 - машина

челюстноrо типа; 5 -

поrрузочная машина; 6 - на-

клонный транспортер; 7 - амортизирующее устрой-
ство; 8 - прессующее кольцо; 9 - запирающий дом-
крат; 1 О - секция металличесиой опалубки; 11 - механизм для пе-

рестановки опалубки; 12 - механизм OTpl>lBa секции опалубки от

затвердевшеrо бетона; 13 - транспортный мост; 14 - платформа;
15 -

транспортер: 16 - пневматический бетоноподатчии; 17 - бето-
новоз; 18 - домкрат; 19 - блок плоскоrо лотка; 20 - подвижные
стойки; 21 - насосные установки; 22 - заминутое пространство.
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пические домкраты, и все повто-

ряется.

Так шаr за шаrом механиче-

ски" крот продвиrается под зем-

ле" со скоростью 3-4 м в день.

Соrпасованно работают машины

и механизмы, оставляя за собо"

rOTOBЫ" тоннель. Ero бетонная

стенка топщино" 40 см сразу же

поспе снятия опалубки восприни-
мает давление окружающих rpyH-

тов. Эта стенка и называется мо-

нопитно-прессованно" обдепко".
Такая обдепка имеет ровную и

rладкую внутреннюю поверхность.
Не требуется штукатурки ипи
како"-либо Apyro" обработки.
А бетон так сипьно уплотнен, что

не пропускает в тоннель rpyHTo-

вую воду. Блаrодаря бопьшо"
топщине обдепка хорошо поrло-

щает шум от движущихся поез-

дов. Теперь пассажиры cMoryT
разrоваривать в BaroHe, не повы-

шая rолос:а. Не будет шума и

сотрясени" в квартирах домов,

расположенных вбпизи тоннепя.
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Новы" способ и проходческое
оборудование уже с успехом
применялись при сооружении
Краснопресненскоrо радиуса Мо-

CKoBcKoro метрополитена. Недав-
но закончена проходка тоннеля

длино" около двух километров
между станциями Щукинская и

Октябрьское попе. Н не топько

в Москве. Подобным способом
сооружаются тоннели Тбилисско-

ro метрополитена.

Работа советских специалистов

приобрела мировую известность.

На нее быпо выдано шесть автор-

ских свидетепьств и бопее полу-

сотни зарубежных патентов. На-

чиная с будущеrо roAa нашеrо

механическоrо крота намечено

испопьзовать на строительстве

метропопитена в Праrе. К нему

уже проявили сво" интерес так-

же и анrпичане, и американцы, и

японцы. Русски" механически"

крот будет создавать тоннепи

метро во мноrих зарубежных
странах.
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приrЛАШАЮТ
" 15 мая 1935 roAa первые линии метро ((Сокопьни-

ки» - ((Парк купьтуры и отдыха имени А. М. rOpb-
KOrO» и ((библиотека имени В. и. Ленина» - ((Смо-

ленская», общей протяженностью 11,6 км, приняли

пассажиров. Сеrодня дпина всех линий MOCKoBcKoro

метрополитена - более 140 км, а чиспо станций
приближается к сотне. Архитектура мноrих подзем-

ных залов уникапьна. Да и весь комплекс Москов-

cKoro метро стал образцом мировоrо rрадострои-
тельства.

у метростроевцев уже есть своя и с т о р и я.

В наземном вестибюле станции ((Спортивная», у
выхода ко всем известному московскому стадиону
в Лужниках, скромно обосновался Музей метропо-
литена. Сюда мы и отправипись, чтобы перелистать

страницы истории и зримо представить себе, в

чем же инженерно-техническое своеобразие метро-
политена, как он строился, какие изменения произо-
wпи за сорок лет существования Hawero метро.

'.
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МЕТРОСТРОЕВЦЫ
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Первые вопросы, которые пришлось решать строителям, казалось

бы, самые простые: rде и как прокладывать подземные трассы' Если
вы оситьb метро .на по,верхность, то теряются rлавные преимущества

(cnодземки»; «надземка» уд-обна только за пределами rустонаселен-
ных районов. На какой rлубине прокладывать тоннелиl rрафики,
диаrраммы, макеты, представленные в одном из залов музея, пока-

зывают, как определился оптимальный вариант. Наиболее экономич-
но так называемое мелкое заложение - около 1 О м; ero можно

вести открытым, траншейным, способом. При ЭТОм строителям при-

ходилось У'ч,итывать существующие подземные коммуникации: энер-

rетические, водопроводные, канализационные 'и д-руr,ие. Тоннели rлу-

бокоrо запожения - около ЗА м и более - прокладывали в раионах
мноrоэтажной застройки и при особых инженерно-rеолоrических

условиях: неустойчивых плывунах, сложных напластованиях, подземных

потоках, карстовых образо,ваниях.
Побывать в шахтах метро, rде идет сооружение новых тоннелей,

удается очень неМНlоrим, ведь вход туда посторонним запрещен.
Зато музейные экс'понаты и фотоrрафии помоrают ясно представить,

как осуществляются работы под з.емлей.

Наш эк,скурсовод,  epaМихайловна, показывает макет прокладки

тон:нелей закрытым способом - так назы,ваемым московским.

Строительство начинается с шахтноrо ствола, который соединяется
с будущеи трассой подходной выработкой, а впоследствии исполь-

зуется для вентиляции. Проходка ведется с помощью механизирован-

Horo щита. rолов,нои ero части находится ножевое стальное кольцо,

врезающееся в rpyHT. Сам проходческий щит - это оrромный ме-

у HOBoro BaroHa (на фото он вннзу) MHoro преимуществ: он быст-

роходнее, леrче, вместительнее, изящней, удобнее в эксплуатации.
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таллический цилиндр, диаметром от 3,5 до 10 м. Он продвиrается с
помощью rидравличе.СКИХ домкратов, В ХВОСТОВОй части щита нахо-
дится устройство для закреплеНIИЯ стен тоннеля - эректор; механиче-
ская рука ero подает сеrменты-тюЬи'нrи \железобетонные, металли-
ческие иЛи керамичеGкие). Отделка ТОннеля завершается сое.динением
соседних тюбинrов болта,ми. Извлеченная из забоя порода переме-
щает'ся транспортером в ваrонетки; электровоз, который также пред-
ставлен на макете, ОТВОЗит их к шахтному стволу. Сеrод'Ня несколько
человек ведут проходку с пульта управл.ен,ия, А коrда начинали
стро,ить метро, то тяжелые ваrc нетки т,олкали -вруч'ную. Да и вообще
людей ,ПОд землей было MHo:ro, а маши,н мало.

Экс.понаты музея позволяют оцен'ить и те разитель,ные перемены
в сорокалетней истории ,нашеrо метро, которые в повседневной жиз-
ни rорода не кажутся нам ,ст,оль заметными. Изменилось ПОЧти все:
от тех.ноnоrии тоннелестроения до систем СИl'1нализации и уборочных
маши.н. Каким был ПОДВИЖНОй cocTaBl Первые поезда состояли из
двух BaroHHIoIx секций. .А HblHel Вышел из строя почему-либо пер-
ВЫй BaroH, небольшая перестройка, и состав снова в пути. Быстро,
ЭКОНОмично.

Инженеры-желеЗНОДОрОЖН'ИIК'И, констру.кторы, ху,Дожники постоян-

НО В ПОИ.ск.е. Посреди,не залв стО'ИТ макет BaroHa метро типа «И».

Шести.rранный белый красавец, более вместителы ыы,, чем тот, к ко-

торо,му мы привыкли, а ве'сит ПОЧТи вдвое меньше cTaporo; ero

пульт управления для маневрирован,ия спрятаlН в стене, опирается он

на пневматические резиновые рессоры, прннудительная вентиля-

ция - под ноrами. Построен 'НОВЫй BaroH на Мытищинском машино-

строитет.ьном заводе. Специалисты сч' тают, что он доживет дО

XXI века. А рядом друrой -ва r.o н, BaroH N2 1, ветеран, бессменно
прослуживший вот уже сорок летl (См. фото на стр. 23.)

Ультразвуковой дефеитосиоп УРД-58 дЛЯ сплошной проверки рель-
сов.

А это rидрокран, он вывозИт мусор.

: _;'0-.'

..

....
_.

...

..-
...-

'..
,.

: ""' 

--' ',
- ;:-:;=:.._.

.

-  :-,,',  ..".,  ::.:- , !.""' 
.  ... .\

--"'  
1 ;

 >-
....

--

....

.L

:  t"" .-

. -....._..
.:1: --'II1II18"':

I

'-"."-...J .-

    ' '- ''.,;' .:'..'

со

---
:'" 1  . - .

.  .'+-

f

-4.

.. 
i -.:...

. 
.



ЭiКспонаты музея рассказывают о всей мноrообразной технике мет-

ро, ее эволюции.
Раньше пн-еВМВТичеС1<ие тормоза позволяли остановить поезд только

на малой скорости. Теперь электродв.иrатель каждоrо BaroHa в ре-

жиме торможения при больших с'коростях сам воздействует на оси

колес, и тольк-о потом включается пневматический тормоз. Тяrовые

электродвиrатели MOTopHo,ro BaroHa расположены под кузовом, а

то.копри,емники
- сбоку .на тележке. Онм скользят по контактному

рельсу, на который электроток BbIcoKoro напряжения (825 В) подает-
ся с выпрямителей тяrовых подстанций. Ко'Нтакт.ный, он же третий,

рельс находится с левой -стороны по ходу поезда, сбоку, под плат-

формой. Он прикрыт дере,вянным коробом. Этот третий рельс при-
креплен изоляторами к кронштейнам ш.пал хоД,овых рель,сов, по ко-

торым ток возвращается на 'тяrовую подстанцию. Подстанции снаб-
жены npo'rpaMMHIoIM телеуправлением. Управление же электродвиrа-

телями поезда метрополитена осущеСТSЛЯоется маWИrНИСТОМ с помощью

особоrо устройства - 'контроллера. А как реrупируется движен'ие всех

поездовl Для ЭТОrо при,меняется система автоблокировки на пере-
rOHax с автомати'чески действующими светофорами. Переключаются
они путевы,м реле в рельсовой электри,ческой цепи. При вступлении
на нее первых колес поезда разрешающий зеленый orOHb сменяется

запрещающим красным. В самое последнее время стала вводиться

трех- и четырехз'начная сиrнализация, позволяющая заблаrовременно

реrулировать скорость. Это обеспечивает без,опаоность дв'ижен-ия при
интервале до 48 поездов в часl К-онечно, машинисту не полаrается

ошибаться, но если он в,се же по какой-либо причин,е .не заметит

сиrнала или не включ'ит тормоз, сработает автостоп. Автостоп сам

воздействует на тормозное устройство, иСКЛючая возможно,сть аварии.
В обычном случае машинист, увидев сиrнал светофора, отключает ero

так называемой рукояткой б1. WЛЬНОСТИ.
Пневматическая шпалоподбивочная машина.
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Может быть, вы уже читали об автомаш,инисте. Есть он и на наших

поездах метро. На стенде ,музея демонстрируется это автоматическое

устройство, созданное lJ3 .нашей стране. Автомашинист обеспечивает
точ'ность выполнения rрафiИка движеН1-IЯ lJоездов, действуя по заранее
заданной nporpaMMe, которая содержит услов,ия допустимых скоро-
стей, у.ск'ореннй и замедлений. Автомаш.ин<ист .сравнивает деиствитель-
ное время с nporpaMMHIoIM И, учиты.вая rрани'чные у'словия, меняет

режимы веден'ия поезда в о,пределенные моменты. Результат срав-
нения времен с помощью табло сообщается машинисту, который при-
нимает решение об измен,ени,и ремима. Система автомашиниста свя-

зана с дРУ'rими систе,маМ'и, воздейст'вует на автоматику поезда, под-
чиняется кома,ндам автобл,окировки и взаимодействует с централизо-

ва.НIНОЙ диспетчер.ской.
Есть 'в музее зал, II'"де можно наrляд'НО проследить историю разви-

тия рельс,овых путей. Это от них за'висят как комфорт, так и надеж-

ность вашеrо путеше,ствия. ЭлектроконтаКl1ная сварка обеспечивает

непрерывность рельсов на переrонах между блокучастками со свето-

форами, rде надежная стыковка их осуществляется изолированными

стыками. Мельчайшие l1рещины в оель.сах MorYT' быть обнаруже-
ны очень чувствительным ультразвуковым дефектоскопом и вовремя

устранены. Ночью, коrда последние пас,саж,иры покидают метро, на-

чинается ((рабочий день» тележек с этими дефектоскопами.

Эскалаторы. Они 'Иrрают связующую роль между поездами метро
и всей СЛОЖНОй си,стемой rородскоrо транспорта. Любопытно, что па-

тент на ДllИЖУЩУЮСЯ лестницу был заявлен еще в 1892 rоду, а бу-

дущее ее видится даже в ДВИЖУЩихся тротуарах. А как работают
эскалаторы, что там у нас под но'rёjмиl Смотрите - это видно на

модели, Iсделанной ребятами из профессиональноrо училища.
Сеr'одня мы не 1М0жеJМ предста,в,ить себе жизнь orpoМiHoro rорода

без метрополитена. На Мо,сковское метро приходится о,коло 40%

пассажи.рск'их пере'возок - это 2 миллиарда человек в rод или

СтекпllННЫЙ ртутный выпрямитель.

МаШина с электрическим счетчиком,

достоииством от одной копенки до рубля.
подсчитывающая монеты
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5 ,миллионо'в 'в 'сутк,и. Какое же место будет отведено метро в буду-
щемl По re'HepaпIoIHoMy плану развития нашей столицы протяженность
линий метро увели'чится за двадцать лет более чем вдвое, до

320 км, а в дальнейшей перопект.иве и до 450 км.

Уже сейчас электропоезда MOCKo'BCKoro метро идут в три раза

быстрее, ч'ем а,втобу-сы, троллейбусы и трамваи. На rOpbKOBCKO-

Замоскворецкой ЛИНИ:И составь; мчатся со скоростью до 90 км/ч. Но И

это не предел, она будет увеличе,на до 120, а на больших nepero-

нах до 160 км/'ч. В музее мы знакомимся и с проектами принци-
пиально HOBoro метро. Одни из них преду.сматривают использование

силы тяжести в качестве ссбесплатноrо двиrателя» для перемещения
пассажирской капсулы в криволинейном тоннеле - это так называе-

мый rравитационно-вакуумный транспорт. Друrая идея - поезд с

пневмоприводом, который создает вакуум в трубе перед капсулой,
что позволит разв.ить самолетную скорость - до 800 км/ч!
В rрадостро,ительст'ве нашей страны rлав'Ная роль уделяется не

и,ндивидуальному, а общест,венно,му 11ранспорту. К тому же скло-

няются все ,более 'н в ДР)'1rих странах. Ведь комплексная система

rородско'rо обще,ственно'rо транспорта наиболее Эффект,ивна в отно-

шени'и решения rла,вных проблем: скорости передвижен'ия и эконо-

ми'чности, безоп с,ност,и и комфорта, сохранения и чистоты окружаю-
щей средыl Для будущеrо важно сбалансировать два пути разв.ития.

Оди,н иЗ них направлен ,на максималынеe использо'ван'ие подз,емноrо

пространст.ва. Друrой призван учитывать необходнмость скорост-
HOro надземноrо тран'спорта транзитноrо типа, ,напри,мер монорельсо-

вых трасс, канатных дороr, вертолетны x маршрутов. Будущее метро-
политена неразрывно с'вязано с .rармоН'ич'ным осуществлением всех

этих проектов.

Е. ОВИНОВА, инженер
Фото В. ВЕСЕловсиоrо

Модель эскалатора сделали учащиеся железнодорожноrо техническо-
ro училища нv 2 Москвы.
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orOHb, ПОМНОЖЕННЫЙ
НА СКОРОСТЬ И БРОНЮ
Вряд ли какой друrой род войск в условиях современ-

ной войны также надежно эащищеНr способен совершать
стремительные маРШИr форсировать водные преrрады и
прочно удерживать оБОРОНУr как современные бронетан-
ковые...
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Пока юркии зеленый ({rазик»,

ла.вируя в потоке машин, стре-
мительно мчался к танкодрому
Казанскоrо TaHKoBoro училища,

сопровождавший меня подпол-
ковник Эдуард rриrорьевич Фо-

мин успел рассказать немало ин-

TepecHoro. В училище он прибыл

два дня назад, хотя все

считают ero здесь старожилом.

Впервые Фомин получил наз'на-

чение сюда 1967 rоду, сразу
же после окончания Академии

бронетанковых войск имени мар-
шала Р. Малиновскоrо. С тех пор
пять лет преподавал, rотовил

офицеров. Дела шли неплохо.

Но как-то постепенно, испод-
воль стала овладевать им одна

тревожная мысль.

Вот заканчи:вают курсанты учи-

лище, разъезжаются по боевым

частя,м. А там условия иные. Что-

бы они лучше прижились на ме-

сте, скорее перестали считать

себя новичками, нужно самому

чувствовать пульс, атмосферу дей-

ствующей части. К этому и rOTo-

вить курсантов. Вскоре по началь-

ству пошел рапорт Фоми,на с

просьбой перевести ero на служ-

бу в боевую часть. Незаметно

пролетели полтора rода. И снова

училище. Теперь он заместитель

начальника кафедры.
Мы свернули на проселочную

дороrу и,. миновав небольшой

перелесок, увидели вышку
KOMaHAHoro ,пункта. BOKpyr нее,
как беrовая дорожка на стадио-

не, протянулась мноrокилометро-

 ая трасса. Стояла жара,

дул ветер, то тут, то

там виднелись orpoMHIoIe движу-

щиеся шапки пыли. Обrоняя ве-

тер, из , их на секунду-друrую

высовывались ствол пушки и баш-

ня. Но перед очередным пре-

пятствием танки замедляли ско-

рость, и пыль снова поrлощала

их. Это курсанты IV, выпускноrо,

курса сдавали rосударственный
экзамен по вождению боевых

машин. В с,читанные скоротечные

минуты они вкладывали весь свой

опыт, всю науку, приобретенную
за четыре rода учебы. А нужно
было не только пройти трассу,
на которой сооружены почти все

виды препятствий, встречающие-
ся в боевых ,условиях, но и уло-

житься в установленное время.

Ведь по команде, разрешаю-
щей старт, включался секундо-
мер.
Потом подполковник Фо.мин

показал мне некоторые прелят-

С1'вня. rлубокую яму с почтоИ от-

весными откосами. Korда танк

начинает быстро спускаться в нее,
то кажется, что он вот-вот опро-
кинется. Бетонный уступ. Чтобы

взобраться на Hero, танку ':1ри-
ходится почти свечкой взмыватl>'

вверх. Полуразрушенный мост, на

котором уцелели тольkо две ({до-

щечки». По ним-то и нужно про-
вести тяжелую .машин)' на дру'rой

береr реки. Для современных
танков и река не препятствие.
После небольщой подrотовки они

MoryT скрытно пройти ее по дну

И, словно 'витязи в бронирован-
ных латах, появиться из ясных вод

совершенно неожиданно для про-
тивника.

В училище есть тренажер, на

котором курсанты проходят пси-

холоrическую ({обкатку» по пре-

одолению водных преrрад. Ка-

меру из прозрачноrо орrстекла,

имитирующую внутреннюю об-

становку танка, начинают заливать

водой. Действия экипажа в та-

кой аварийной ситуации видны
как на ладони. С первоrо раза

не у каждоrо хватает мужества,

выдержки, кое-кто излишне суе-

тится, теряется. Так, видимо, и

должно быть, ведь танк до не-

давнеrо времени считался ма-

шиной сухопутной. После не-

Для танка практически нет преrрад. Реки, постройки, земляные ва-

лы и деревья
- все преодолевает он на ходу.
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Страничка истории

ТАНН
Первые танки делались в Анrлии в строжайшем секрете, ХОтя проек-

ты подобны машин, а в некоторых  лучаяхи опытНые образцы, мож-
но

_

было н,,-!:'ти  очтиво всех европеиских странах -

участницах пер-вон
мировои_ воины. Чтобы сбить с толку разведку противника, замас-

кировать денствительное назначение боевых машин, разработчики хо-
тели их даже назвать ..водовозами». Но после мучительных раздумий
воеННЫе воспротивились. Они побоялись, как бы среди солдат зто не
вызвало насмешек и не подорвало бы доверия к новому оружию. По-
зтому название заменили на ..танк», что в переводе с анrлийскоrо озна-
чает ..резервуар». На заводе танки выполнялись как заказ pycCKoro
правитеЛЬства на цистерны, на каждом из них было написано по-рус-
ски: ..Осторожно. Петроrрад».
Сформированную танковую часть направили на полиrон, поверх-

ность KOToporo в ТОЧНОсти воспроизводила позиции, занимаемые анrлий-
скими войсками во Франции. Полиrон cTporo охранялся, под уrрозой
обстрела самолетам было запрещено летать над ним. Установленные
KpyroM щиты предупреждали, что район заминирован. Ходили слухи,
что там роется тоннель в rерманию. Войска с нетерпением ждали таин-
ственных машин, о КОТОРых rоворили, что ОНН MoryT карабкаться на
деревья, переплывать реки и прыrать как KeHrypy.

И вот настал день 15 сентября 1916 roAa, KorAa танки в первый раз
пошли в бой. Из выступивших 49 машин до исходных позиций добра-
лись лишь 32. А во время наступления остановилось еще четырнадцать
танков: пять застряло в болоте, а у девяти отказали двиrатели. Экипа-
жи, танки которых все же дошли до цели, едва остались живы. Внут-
ри корпуса машины, куда проникали выхлопные rазы ОТ двиrателя и
пороховон дым, а температура поднималась свыше пятидесяти rpaAy-
сов, был сущий ад. Так что к первому боевому крещению танков на
реке Сомме вполне подходит русская пословица: ..Первый блин комом».

скольких тренировок водобоязнь

проходит. И сейчас форсирова-
ние реки для курсантов такое же

привычное дело, как и преодоле-
ние ям, у,ступов, полуразрушен-
ных мостов.

rлядя, как ловко управляются

'Ребята, я подумал, сколько же

надо затратить сил и времени,

чтобы такие rpoMaAHIoIe машины

послушно следовали каждому

движению руки. И как не хвата-

ло времени, да и прекрасно
об-

оруAOBaHHoro танкодрома тем

первым курсантам-танкистам, за-

канчивавшим училище в roAbI Ве-

ликой Отечественной войны. Вре-
мя торопило. Занимались по

12-16 часов в день. Учились

добротно, на совесть. Ведь

впереди встреча не с каким-то

условным проти.вником, а с на-

стоящим BparoM, сильным и

опытным, уже захватившим почти

всю ЗападнуtO Европу. Здесь за

оценкой, выставленной в журна-
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ле, стряло не только знание, но
и умение воевать, а может быть,
и сама жизнь. Здесь rocYAap-
ственным экзаменом была жесто-

кая война, в которой танковым

частям штабные карты почт,и

BcerAa отводили место на самом

кончике стрелы, нацеленной на

противника.

С танкодрома мы с Эдуардом
rриrорьеви'чем направились в

летний лаrерь. Вместо традицион-

ных брезентовых палаток в тени

деревьев стояли маленькие доми-

ки из дерева и стекла. В пору

вступительных экзаменов в них

живут абитуриенты. Он вспомнил,

как korAa-то сам решал этот из-

вечный и трудный вопрос: куда

пойти? Ero, родившеrося в Ново-

кузнецке, рядом с известным на

всю страну металлурrическим

комбинатом, конечно, элекло ту-

да. Несколько раз он бывал на

ком.бинате, видел, как orpoMHIoIe

сложные машины заrружают



печь, как выпускают из нее рас-

плавлен'Ный металл. Сталевары

казались ему Torда всесильными

чародеями.
А дома была больная мать.

Отец, связист, rриrорий Фомин,
поrиб в 1944 roAy под Одессой,

восстанавливая поврежденную
линию. В шесть лет остался Эду-

ард единственным в семье муж-

чи'Ной. Нужно было скорее ста-

новиться на ноrи, помоrать мате-

ри. На военной ,службе взросле-
ют быстро. Так стал он курсан-

том OMcKoro TaHKOBoro учи-

лища. Служил на Дальнем
Востоке. Потом Москва... Казань.
Все это время вместе с ни.м. раз-

деляя трудности и радости воен-

ной слуокбы, переезжала с одно-

ro места ма Apyroe и ero мать.

Мы возвращались в училище.
Впечатления виденноrо за день

постепенно .складывались в убеж-
дение: современный танк

сильная и rрозная боевая маши-

на. А ведь в послевоенные roAbI

танковым во>1с,кам кое-кто за ру-

бежом уже не раз предвещал

скорый конец. Сначала появились

ПТУРСы - противотанковые уп-

равляемые снаряды. Теперь за

рубежом MHoro rоворят о верто-

летах, оснащенных ракетами.
I:Ice эти попытки «закрыты> тан-

ковые войска скорее невольное

при,знание их силы. Что касается.

их моrущества, то вряд ли какой-

нибудь друrой род войс,к в усло-

виях ядерноrо воздействия

был бы не только так же надеж-

но защищен, оно и Mor бы совер-

шать стремительные марши, фор-

сировать водные преrрады, проч-

но держать оборону. В пщ:лед-

ние roAbI проводились учения

«Днепр» И войсковые маневры

«Двина», В которых участвовали
и те, кто стали преПОДдвателями
Казанскоrо учи.лища. В них под-

твердилось, что танковые войска

справедливо удерживают за со-

Ьой право называться -.rлавной

ударной силой сухопутных в,ойск.

л. ЕВСЕЕВ
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На _макете танкодрома до мельчайших подроб-
ностеи воспроизводится рельеф местности и

сооруженные препятствия. Здесь разбираются
уже закончившиеся или еще только предстоя-

щие учебные сражения.
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СОЛНЦЕ

НА 100%

Через длинную цепочку: фото-
Синтез - орrаническое топливо-
тепловые машины -

электриче-
ские reHepaTopbl солнечная энер-
rия используется с к. п. д. лишь
около тысячной доли процен-
та. Такую цифру получил лау-
реат Ленинской премии, член-кор-
респондент Академии наук СССР
Н. Лидоренко. Вполне естествен-

но, чтобы повысить этот к. п. д.,

надо укоротить длинную цепочку

превращений энерrии. Самый ко-

роткий путь -

прямое преобра-
зование энерrии Солнца. Что же,
'опять возвращение к rелиоэнер-
rетике? Ведь принципиальный не-

достаток этих электростанций из-
вестен очень давно - они MoryT
работать только в солнечные дни.

Стоит только появиться облакам,
и все станции остановятся. 1(0-
нечно, теперь можно воспользо-

ваться средствами активноrо воз-

действия на облака и сделать все

365 дней в roAy солнечными. Но
и в этом случае существует дру-
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roe, непреодолимое оrраничение
вращение Земли. l(aK только

Солнце скроется за rоризонтом,
rелиостанция сразу же остано-
вится. И это произойдет в то

время, коrда спрос на энерrию.
резко возрастает.
Можно преодолеть и это orpa-

ничение, если строить станции за-

ведомо большей мощности. А из-

быточную энерrию, накопленную
в течение светлоrо времени су-
ток, запасать впрок. Но вот в

каком виде ее хранить? Вот один
из вариантов, пожалуй, наиболее
фантастичный. Половина прини-
маемой в дневное время энерrии

расходуется на раскручивание ма-

ховиков. Расчеты показывают, что-

бы обеспечить энерrией Москву
только в течение одной ночи, по-

требовалась бы сотня rиrантских

маховиков каждый диаметром с

деся-тиэтажный дом и длиной в

три сотни метров. Но и это не все.

При расчетной скорости враще-
ния 6000 об/мин линейная ско-

рость точек на поверхности махо-

вика достиrла бы космической
величины. Ни один материал не
CMor бы выдержать rромадных
напряжений, возникающих под
действием центробежных сил.

Друrой вариант - консерви-
рование энерrии в химической

форме путем электролиза воды.

Получаемые водород и кислород

хранятся в подземных резервуа-

рах. В ночное время водород сжи-

rают в . атмосфере кислорода, по-
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лучая обратно и тепловую энер-
rию, и электричество.

Есть еще один, видимо, самый

эффективный вариант. Недавно
этот проект предложили амери-
канские супруrи Мейнел. Они

предложили для улавливания теп-

ловых лучей использовать стек-

лянные трубы, покрытые изнутри
. полупроводниковой прозрачной
пленкой. Интересными свойствами
обладает такое стекло. Если из

Hero сделать сферу, то сквозь

стенку оно будет пропускать все

тепловые лучи и 80% их удер-
живать внутри.
Вот из TaKoro стекла и пред-

ложили изrотовлять концентрато-

ры солнечной энерrии американ-
ские ученые. Посмотрите на ри-

сунок. Солнечные лучи с помощью

цилиндрической линзы (А) соби-

раются в узкий пучок. Они
сквозь стеклянную трубу (Б) на-

rревают друrую трубу (r) мень-

шеrо диаметра. В пространстве

(В) поДдерживается вакуум. Тем-

пература в трубе может превы-

сить 5300 С. Этоrо вполне доста-

точно, чтобы расплавить металли-

ческий натрий, температура плав-

ления KOToporo 920 С. Раскален-
ный металлический теплоноситель
по замкнутому трубопроводу пер-
Boro контура направляется в под-

земные резервуары. Там, через
теплообменные аппараты, избы-

точное тепло расплавляет соль.

В ночное время постепенно'

остывающая соль обеспечит ра-

3 «Юный техник» Nq 11

;

Н.

,/

.

боту тепловой электростанции,
ведь ее паровой контур будет ра-
ботать на neperpeToM паре.

Но rелиоэлектростанцию вовсе

не обязательно размещать на по-

верхности Земли. Проект злектро-

станции, размещенной в космиче-
ском пространстве, предлаrает
американский ученый П. rлазер.

Посмотрите на рисунок. Такой

электростанции не страшныl кап-

ризы поrоды. На ней не нужно

будет делать запасы. Целый ряд
солнечных щитов соБИРdется на

околоземной орбите радиусом
38000 км. Такая высота выбрана
с тем, чтобы щиты не отбрасыва-
ли никакой тени на Землю.

А как же будет передаваться

электроэнерrия на Землю? Не опу-
скать же из космоса провода?
П. rлазер предлаrает всю энер-
rию прямо на орбите превращать
в радиоволны длиной три метра.
Причем длина волны должна ме-

няться с тем, чтобы с наименьши-

ми потерями передавать энерrию

через слой облаков. На Земле с

помощью принимающих антенн

энерrия радиоизлучений будет сно-

ва превращаться в электрическую.
По расчетам ученоrо, одна орби-
тальная станция мощно<:!,ью

10 млн. квт должна иметь поверх-

ность щитов 16, а площадь при-

емной антенны 20 км2
.

В. ЗАВОРОТОВ,

инженер
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Ткачиха Марии CepreeBHa
Иванникова -- извес'I'НЫЙ в на-

шей стране человек. Она re-
рой Социалистическоrо Труда,
деПуТат BepxoBHoro Совета,
член ЦК КПСС. Это она, Ма-
рии CepreeBHa Иванникова, не-

КDмеDМDЛЬ-

еКАЯ

МАМА

сколько лет назад выступила с

почином: в дни коммунистиче-

ских субботников работать
только на сэкономленном за

rод сырье. Об этом писали в

печати, рассказывали по радио
и телевидению.

Но есть в трудовой биоrра-
фии Марии CepreeBHbl еще од-
на сторона: она воспитатель и

наставник юиоrо поколении

рабочеrо класса, тех девчонок,

которые каждый rод приходит
из ПТУ-I0 на хлопчатобумаж-
ную ткацкую фабрику имени

ФРуНзе. 3а это Марии CepreeB-
на была удостоена еще одной
наrрады: золотоrо знака

ЦК ВЛКСМ «Наставник моло-

дежи».

Мы попросили рассказать об
Иванниковой-наставнике тех,
кто работает ридом с ней, кто

встречается с ней каждый
день.
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Товорит Талина Терещенко,
секретарь комитета комсомола

TKaЦoKozO nроизводства:
- Проходишь по ткацкому

цеху и сразу узнаешь бывших

воспитанниц Марии CepreeBHbI
Иванниковой: по спокойным,
неторопливым движениям, по

манере держаться, приветливой
и доброжелательной. Что и ro-

ворить, девочки незаметно для

себя подражают своей настав-
нице. А та для каждоrо нахо-

дит улыбку и доброе слово.

Но, конечно, этим !Не оrpани-

чивается роль наставника на

производстве. rлавное, чему об-
учает Мария CepreeBHa, - сво-

ему высокому мастерству.

Я держу в руках небольшой,
аккуратно расчерченный блок-
нот -- «Дневник наставника»

Марии CepreeBHbI Иванниковой.
Читаю: "с 10 по 14 ноября.
Проверя.п.а, как работает Саша
Алексейкина. На работу она

приходит на 10-15 минут рань-

ше на'Ч-ала смены. CTPOZO при-
нимает у сменщицы свое рабо-
'Ч-ее место. Все рабо'Ч-uе приемы
выполняет правильно. По'Ч-ему
же тоzда у нее каждый день

'Ч-уть-'Ч-уть не хватает продук-
ции до плана?! Обратила вни-

мание на то. 'Ч-то Саша слиш-

ком MHOZO времени тратит на

наладку оборудования. Отра-
ботала с нею прием наладки...»

...rудят станки, сплетая в

ткань тысячи нитей. Сантиметр
за сантиметром широкой лен-

той выползает белая rрубоватая
ТКaJНь-диаroналь. Что-то потом

сошЬЮт из нее, может быть,
солдатское обмундирование, а

может, после окраски
- рабо-

чее платье.. А пока ходит вдоль

длинноrо ряда станков ткачи-

ха --

заряжает батареи все но-

выми и новыми «початками»

ниток: уж очень скоро они

вырабатываются, кончаются.

...Не сразу пришла к ней сла-

ва. В rоды войны пришлось

ей быть и лесорубом, и земле-



копом на строительстве обо-

ронных сооружений под :Мо-
сквой...
Затихают ученицы ПТУ-I0,

коrда Мария CepreeBHa расска-
ЗЫвает о своей жизни. И инте-

рес зтот вполне понятен.

Представьте себе: пришла в

ПТУ после 8-1'0 класса девчон-

ка, ничеrо она толком не знает,

ничеrо еще не видела. А тут

приходит в один из дней на

занятия к ним знатная ткачи-

ха rерой Социалистическоrо
Труда. Каждой девчонке хочет-

ся стать на нее похожей. На-

чинает она понимать, что на

своем р бочемместе можно за-

служить почет, уважение, сла-

ву. И конечно, те, что впослед-

ствии ста,новятся ее подопеч-

ными, ловят каждое слово,

каждое движение своей настав-

ницы.

А вот еще запись в ее ДHeB 

нике:

(( 14 ноября. У Тани Бурмист-
ровой на двух стаюсах были

разлады. Сама она в них не

моzла разобратъся. Помоzла на-

ладитъ станки.

Заметила, что при зарядке
батарей у нее получается MHOZO

yzapoB. Объяснила и показала,

как нужно заряжатъ и сколъко

отматыватъ nряжи...»

Наверное, не каждый знает,
что рабочая смена ткачихи на-

чинается с TOro, что она заря-

жaeT барабаны станков осно-

вой, проверяет, во всех ли ба-

тареях установлены шпули с

намотанной на них пряжей.
Случается, что на барабан
вдруr начинает идти некачест-

венный участок основы: нити

сдвинуты в сторону. В таком

случае можно самой, рукам-и,
разровнять нити и продолжать

ткать. А можно и отрезать ку-

сок 2-3 метра длиной, ведь

брак
- никто не осудит. Никто,

кроме собственной совести:

ведь если одна, друrая, третья

ткачиха срежет по 3 метра...

3*

,.

..

" 

" .

Сколько метров ткани потеря-
ет фабрика!
За такую экономию высту-

пила в свое 'время Мария Сер-
reeBHa Иванникова. И вот те-

перь с первых же дней работы

учит этому своих девчонок
«MHoro yrapa»,

- записывает

она в дневнике. Этот yrap
-

большой убыток фабрике. Пред-
ставьте себе: на каждом станке

(а их любая ткачиха обслужи-
вает двенадцать) нужно самой

YCTaнOBJ1Tb шпули с пряжей,
перед этим очистив их от

rрязных нитей. А потом ткачи-

ха идет вдоль ряда станков и

следит за тем, чтобы не кон-

чилась пряжа, чтобы ни в коем

случае не оставалось «roлых»

шпуль. И иноrда, переусердст-

вовав, сбрасывает в тележку

вместе с пустыми шпулями и

так называемые «невыработан-
ные початки» - шпули с соро-

зs



Вот
rоворит СВЕТЛАНА НАУ-

МЕНКОВА, ТХАЧИХА, УДАР-
НИК RОММУНИСТИЧЕСRоrо

ТРУДА

.я из семьи потомственных
клинских ткачей. И конечно,
у нас дома не раз заходил
разrовор о Марии CepreeBHe
Иванниковой, о ее почине -

бороться за экономию пряжи.

И я с детства почему-то пред-

ставляла себе Марию CepreeB-
ну строrой, серьезной, недо-
ступной...

Первые дни на фабрике име-

ни Фрунзе были для меня

очень тяжелыми. Станки бы-

ли незнакомыми, заправлять

их я не умела. Браку надела-
ла ужас сколько. Совсем я

растерялась, отошла в уrолок,

слезы вытираю. И подходит

ко мне женщина в рабочей
одежде, среднеrо роста, спо-

койная, улыбающаяся, попра-
вила на rолове косынку и

спрашивает: «Ну, что С то-

бой? - и даже по rолове ме-

ня поrладила.
- Ничеrо, - ro-

ворит,
- у всех сперва не по-

лучается. .я напротив тебя ра-

ботаю, если что не jполучает-
!

:ка-пятьюдесятью и больше мет-

рами ниток Нитки эти под-
собные рабочие срезают, и те.

идут в так называемый yrap,
в утиль.

«Знаешь, как rоворят: с миру
по нитке - rолому рубашка,

-

любит повторять Мария Cepre-
евна. - Нитками нельзя раз-
брасываться».
Читаю еще одну запись:
(( 17 декабря. 3ани.lltалась с

Лидой Артемовой. Кажется, все

у нее в порядке: и на с.мену
приходит за 10-15 минут, как

я ее учила. Умело заряжает
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нанои у нас

ся-зови меня, nOMory. И стан-

ки твои перед сменой вместе

посмотрим».

Улыбнулась она мне еще раз

и ушла. А ко мне со всех сто-

рон с вопросом:
- О чем с тобой Иваннико-

ва rоворила?
- Иванникова?! совсем

растерялась я. Разве это

была она?

Мария CepreeBHa и правда

взяла надо мной шефство. Она
успевала и свои станки обслу-
живать, и мне помочь. Блаrо-

даря Марии CepreeBHe скоро
я стала выполнять и перевы-

полнять план, получила зва-

ние ударника коммунистиче-

CKoro труда. И теперь, коrда

я вижу в цехе новенькую, ста-

раюсь первой подойти к ней и

спросить, не надо ли ей по-

мочь...

rовоРит ВАЛЕНТИНА НЕ-

СТЕРЕНХО, ТRАЧИХА, УДАР-
НИК RОММУНИСТИЧЕСRоrо
ТРУДА

.я пришла на эту фабрику,
имея маленький опыт: после

Ф30 rод работала ткачихой на

барабан, хорошо вяжет ткац-

кий узел. А план почему-то

не дает - 98,9 процента. Ока-
залось, на большинстве ее

CTaHKO(l
- .мелкая разладка.

Научила ее, что в тех случаях,

Kozaa сама она не может нала

дить станок, нужно обращаться
к помощнику мастера...»

Никто у нас не удивляется,

что сама, работая отлично, вы-

полняя оrpомную rосударствен-

F!ОЙ .важности общественную
работу, Мария CepreeBHa под-
rотовила на фабрике ОКоло со-

рока хороших ткачих. Некото-



наставнин/
одном из комбинатов штапель-

Horo полотна во Владимирской

области. Н, только приехав сю-

да, поняла, что ничеro не

умею. Поставили меня рядом

с одной хорошей ткачихой,

сказали: учись! Прошло не-

сколько дней, чувствую: мало

толку от TaKoro учения. Навер-

ное, мало видеть, как ловко

снуют руки хорошей ткачихи,

нужно еще. и ее доброе слово,

что ли.

Вот тоrда и попросил коми-

тет комсомола Марию Cepre-

евну Нванникову взять надо

мной шефство. С тех пор про-

шло уже несколько лет. Н дав-

но выполняю и перевыпол-

няю план, rод назад мне

присвоено звание ударника

коммунистическоrо труда. Но я

и сейчас считаю Марию Сер-

rеевну своим учителем, чело-

веком, на KOToporo хочется

быть похожим.

Конечно, она учила меня

мастерству: оставалась со мной

после своей смены и показы-

вала, как лучше заряжать ба-

тареи, как прочнее вязать

ткацкие узлы, сколько ниток

отматывать от каждоrо почат-

ка. Но Мария CepreeBHa учи-
ла нас, девчонок, и друrому,
не менее важному для рабоче-
1'0 человека, - отнОшению к

жизни. Она рассказывала нам

о своих зарубежных поездках
и встречах с рабочими друrих
стран, объясняла, над чеМ ра-

ботает бюджетная комиссия

ЦК КПСС, членом которой
она является. А иноrда вспо-

минала случаи из своей дея-

тельности на посту депутата

BepxoBHoro Совета СССР о

том, как она помоrает людям,

пришедшим к ней за по-

мощью.

Н эти уроки Марии CepreeB-
ны не пропали даром: почти

все ее бывшие подопечные за-

нимаются общественной рабо-
той. Н, например, была rpуп-

KOMcoproM, сейчас замести-

тель KOMcopra цеха.

.

рые ее ученицы получили зва-

ние «Ударник коммунистиче-
CKoro труда»: Валя Нестеренко,
Аня Туrушева, Света Наумен-
кова.

...и снова после смены

остается в цехе Мария CepreeB-
на. У нее новые воспитанни-

цы
- Таня Держа ,Маша Са-

мородова, Саша Подзорова.
И есть уже первые результаты:
за месяц Саша стала выпол-

нять норму на 107,3 процента,
а Маша на 108,6 процента.
Как же не любить девчон-

кам свою Марию CepreeBHY,

как не стараться быть на нее

похожими!

Иду недавно по цеху и слы-

шу:
«Ты что же нитки не бере-

жешь? Смотри-ка, чуть ли не

половина мотка осталась на

шпуле! Знаешь, как roворят: с

миру по нитке...»

Это был rолос не Марии Сер-
reeBHbI. Я подошла поближе:

Таня Бурмистрова, ее бывшая

воспитанница.

Запнсапа

А. АРЗАМАСЦЕВА
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холеТЬI
Больше Bcero я любил, KorAa

весной у на,с дома при,нимались
ткать. Минует рождество, а спустя

время, rлядь - в 'избу перета-
скивают ткацкий станок. На весь

дом о,н был у нас один, и по-

этому ткачихам надо было чере-
доваться, чтобы каждая успела
на нем поработать. А С'к,олько

раз.н6rо тканья перевидал я за

одну ве,с'нуl Даве'ча хозяйка со-

ткала льняной холст на рубашки,
а нынче смотришь

-

у исполь-

щицы rOToBa полосатая тканина
на юбку. После и'спольщицы села
за крос,на .моя мать и наткала
два пакляных холста в белую и

синюю клетки - мне на порточ-
ки да себе с бабушк,ой на перед-
ник,и. Лиза-Хавронья соткала

одеяло, бабушка - полусук.но, а
потом опять. хозяйка наткала
холст в .восемь нитей на полотен-

це. И вот незаметно подоспело
время выходить на поля и oropo-

ды. Тут уж не до тканья, пусть
даже не все ткачихи спроворили
ч1'о задумали.
На мо.их rлазах совершались
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все ткацкие работы, и MHoroe

довелось мне увидеть, прежде

чем простая пряжа превратится

в красивые т,каl:l'И, 'из которых

шили всякую одежду. Вскоре и

са,м я стал велик'им знатоком

ткацко'rо дела. Тоолько f"ЛЯНУ на

тка'нье, и тотчас опознаю, к'ипор-

ка это ил'и прост.ое. Различал я

и сколь.к,о В нем нитей - шести-

рядка или ,восьм'ирядка. А как за-

мечу бл,изни 1, скажу: «Верно, у
ткачихи очки запотелю>.

Ткацкое искус'ство начинается с

подrотовки основы. За клетью

ПО'д навесом более полуrода про-
висела на толстых крюках сно-

валка - большое iМ'отовило. Дав-
но пора ей покрутиться, поворо-
чаться.

Посреди батрацкой к потолоч-

ной балке была приб,ита деревян-
ная колодка с дыркой, в которую

вста'Вляли верхний острый конец
стояка Сновалки. На полу, ров-
нехонько под колодкой клали де-

ревяН'ный крест, а то и печной

I
Близни -

оrрехи.



Коротко об авторе
Латышские школьники хорошо знают книrи cBoero земляк ,видноrо

мастера латышской литературы Яниса Яунсудрабиня. Он прожил боль-

шую, нелеrкую, полную труда жизнь. Сын батрака, Янис с малых лет

зара атывалсебе на жизнь, помоrая семье. Он был свинопасом, пасту-

хом, рабочим, учился в волостной школе, а потом в земледельческом

училище. В пути от AepeBeHcKoro мальчишки к писателю ero компа-

сом Бы иивеликая жажда знанIotя и природный талант.

Сеrодня мы предлаrаем вам два рассказа Яунсудрабиня из ero «Бе-

лой книrи". Это лирическое повествование о ropbKoM прошлом латыш-

cKoro народа, о бедном детстве rероя, о добрых, работящих людях,

окружавших ero. О бабушке - неутомимой фантазерке и великой тру-

женице; о кузнеце Шукаве - большом мастере cBoero дела; о rpycT-

НО-МИЛой родной природе; о нехитрых развлечениях мальчика яниса;

о том, как пробуждается и становится страстью стремление познать во

всех проявлениях жизнь, кан формируется человеческий характер.

заслон с вмяти.нкой посередке,

ПОДЛlotвали в нее немножКо сви-

Horo жира и вставляли нижний

конец стояка.

На зто,м большущем мотовиле

можно было покататься. Сяду
на поперечину и держусь рука-

ми за боковую палку, чтобы не

свал.иться. И TorAa хозяйка или

моя мать разочка три-четыре

толкнет рукой боковины - и я

лечу себе как пт'ица.

Потом ткачихи приступали к

снованию. Перво-наперво все они

собирались вместе, держали со-

вет, по скольку KpyroB сновать.

В одноМ Kpyre дюжи'на локтей.

И KpyroB таких, бывало, наснуют
по целой дюж'ине. И впрямь Tor-

да опостылеет сидеть и сидеть

за кроснами.
Но случалось и так, что хоть

и меряли-считали, а основа выхо-

дила на несколько пасем уже,
нежели было задумано.

Пряжа перематывалась с двух.

или трех тюрИКОВ, но если снова-

ли пеструю основу, то тюрики

эти торчали BOKpyr сновальщицы,

как пеНЬКIИ. Сперва нить бежала

прямо к потолку и через блестя-

щее латунное к'олечко спускалась
в руку сновальщице, та ее пуска-

ла BOKpyr сновалки, круrами

сверху вниз и обра1'НО, снизу

вверх. С'новалка .походила TorAa
на полосатый верстовой столб.

Наверху и внизу на сновалке

были колк,и, нить только оrибала

их и шла в обратную С1'орону.
На нижней перекладине имелся

еще один колок, и на Hero нить

надо было набрасывать напере-
сменку - т'о по'верху, то снизу,

TOlrAa получаЛИ1СЬ перекрестные

петли. И так споро о'ни нараста-

ли, просто диво.
Но СНl+мать пряжу со сновалки

не так-то просто. Сновальщица
сад'илась на корточки, пересчиты-

вала нити в перекрестных петлях,

и есл.и было их, сколь,ко требова-
лось, то скрепляла каждую пет-

лю перевязкой, вынимала по оче-

реди ОДИ'Н колок, ДРуrой и за-

плетала пряжу пеТЛIQ за петлей

в цепь. А чтобы сновалка стояла

неподвижно и пряжа не путалась

и не соск.альзывала, я крепко

придерживал ее руками и 01'ПУ-

скал ровно столько, сколько тре-

бо,валось. Сновальщица, пооче-

ред'но меняя руки, сплerала пря-

жу звено за звеном - в короткую

цепь. Делал'ось это для удобства
и чтобы не 'ВЫПlrи,вали,сь нити.

Ну вот теперь уже и можно ме-

тать бердо и начинать нави'вку.

В петли вдевают рейки, а концы

нитей навивают на пруток в
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заднем навое. И тут одному при-

ходится вертеть притужальник 1, а
ApyroMy тянуть вперед бердо с

набилками, третьен.у крепк.о дер-
жать еще не закрепленные кон-

цы нитей. На навой время от

времени кладут rладко
-

oCTpyraH-
ные с,ос'новые лучи,ны, чтобы убе-
речь пряжу от разрывов;

После укрепы нитей о,сно'вы
ткач'иха начи,нае'r заправл ять их в
ниченки. Чем ниченок больше,
тем кропотливее работа. Иной

раз на нее может уйти дня два

кряду. Теперь остается переза-
править основу в Apyroe, частое,
бердо, -приrодное для тканья.

Первое служит только для раз-
деления нитей, KorAa крепят

осН'оау.

Еще осталось укрепить нити к

пришве на переднем навое, по-

ставить бердо в ,набилки, подве-
сить вер ниепланки ниченок к

«собачке)), а к нижниiМ подвязать

креПК,ие вере,вки для подножек.

И уже TorAa можно садиться за

тка'нье.

Нажмет ткачиха на подножку, и

тотчас по обе стороны берда
встанут. вроде бы мосточки-

две Н'ити под уrлом к ос-нове, в

этот зев и продевают челнок с

утком. Челнок щучк'ой выскаль-

зывает из рук ткачихи, она под-

хватывает ero с друrой стороны
и поднимает в'верх, чтобы из

цевки вытя,нулась нить для сле-

дующеrо HblpKa.

Потом слышится стук набилок,
нажимается друrая подножка и

снова продевается уток. Сперва
тканье выходит неровное, ред-

кое, но мало-помалу выравни-

вается, и, KorAa на пришву на-

кручивается rотовый конец нови-

ны, холст совсем rладкий, лад-
ный, как положено.

В доме теперь только и слы-

шИтся рав'номерное постукива,ние:

1 При т у ж а л ь н и к во-

рот сбоку ткацкоrо станка.
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туки-тукl туки-тукl Лишь изредка
ткачиха прерывает работу - свя-

зывает порвавшуюся нить или за-

п.равляет новую шпульку в чел-

нок. Время от времени приходит-

ся также отпускать задний' навой
и подвернуть передний, на при-

шву KOToporo наворачивается ro-

товое '('канье. Иноrда в однооб-
разный перестук врывается звук
падающей на пол лучины из

большоrо навоя.
И вот приходит день, KorAa ви-

дишь: приш,ва rолая. Тканье окон-

чено. Побыстрей ставь котел на

o,roHb да вари кашу. Таков обы-

чай. Ткач.иха может накоротке

дать рукам отдых и оrлядеть

свою работу.
А я тотда всякий раз брал

rладкую доску, на которой за

станом сидела ткачиха, прислонял
ее к лавке и скатывался по ней

на пол. Катанье было на славу,
и "никто мне теперь этоrо удо-
ВОЛЬСt'вия не запрещал.
И наконец, наступала та пре-

крас'ная пора, K'orAa в небе снова

сиял-о весеннее солнышко и

можно б IЛО выбежать на волю

боси'ком. Весь Kocorop, от ворот

до нижних ветел, темно-зеленый,
в желтых солнечных крапинах

цветов. Тут на мураве ткачихи

стелили льняные и пакляные хол-

сты, ч.тобы солнце их выбелило.
И они лежал,и там белыми троп-
ками. Утерпеть я не Mor и беrал
по ним то с rорки, то -на ropKy.

И хоть были на них пятна моих

следов, никто меня не бранил,
пот'ому как холсты эти еще не

раз полаrалось полоскать и снова

расстилать на приrреве.

.



волчок

OAIHa из самых увлекательных
зимних и'rр - пус,кать в'олчок.

Понят'но, взрослым такая иrра
кажется скучной, чересчур одно-

образной, ну а меня, почтн око-

ченевшеrо, rоловокружительный

танец волчка iCо,rревал И, стало

быть, ПOlМоrал к'оротать унылую

мрачную зиму.
Обыч.но волчк.и У IHac мастери-

пи из концов К'ёlтуше'к, и пускать
их можно было толы она столе.

Такой волчок был и у меня. Ero

сделали .из бабушкиной шпульки,
и он был целых полтора вершка
в поперечнике. В'идали бы вы,
как резво и с каким досто,ин-

ств'ом кружил,ся он на rладкой
столешнице. Если 'KOIMY приходи-

ло на у,м l'ронуть ero пальцем,

волчок просто-напросто отталки-

вался от пальца и преспокойно
продолжал кружить. И все же

Mor ли он сравниться с настоя-

щиJ\/\ волчком, у KOToporo боль-
шая круrлая rолова и длинная

ножкаl Это же совсем Apyroe

делоl
Я выпросил у бабушки прясли-

це от старой прялк,и t1 из ero

чудесных узорных заrоrулинок
понаделал целую стаю волчков.

Работал я ножиком без черенка,
моя ладонь покрылась мозолями,

но охота пуще неволи, ведь

иrрушка,ми мне приходилось об-

заводиться самому. Поэтому я и

не хныкал. Только rляну на ла-

донь, втяну воздух сквозь зубы-
и опять за работу. ПО правде

сказать, взрослые охаивали мои

волчки, дескать, они у меня У'веч-

ные, будто их собаки обrрызли.
Так разве ж у меня справный
ножикl
Сделаю я волчок и принимаюсь

обструrи'вать сухое тонкое по-

лешко, ведь надо еще BbIcTpyraTb

дерrалку. Это проще простоrо.

Обструrаю Iпоровнее березовую

лучинку, отрежу от нее колышек

дл-иной 'в ладонь, и еще остается

на ось для волчка. Потом снимаю

со стенки ши.ло буравлю в

конце дерrалки отверстие, через

которое 'надо продеть бечевку.
Баl Да тде ж она, бечевкаl

И бечевку приходилось вить

самому. Бабушка давала мне

пак.ли из своих запасо'в, и я при-

нимался вить. Баловство с но-

жом - это еще ку.да ни шло, но

спокойно с'мотреть на такое витье

дедушка не Mor. Вить веревку

не забава, а 'настоящая работа,
коли взялся - делай как еле-

-

дует.
- Разве так вьютl - однаж-

ды таркнул он на меня до Toro

rрозно, что я весь съежился над

ворохом пакли, а крючок выва-

лился у меня иэ руки.

Дед поднял крючок, взял в

свои толстые пальцы мою подел-

ку и сунул мне под нос.
- На что она такая rOAHa? Тут

киш.ка комариная, а там узлы с

воробьиную r'олову. Не видел,
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что ли, как люди веревку вьют?

rлаз у тебя нету? Вытянется

нить, подсунь крючо,к под мышку,
а друrой рукой прихвати еще
клок, а копи чересчур толста,
01'0рВИ лишек и вытяни.

Так он меня наставлял, и дело

пошло нуда лучше, хотя он все

время выказывал недовольство и

частенько метал ча меня rроз-

ные взrляды. Я свил ,отдельные

НИТ'И в
одну и, выравнивая, про-

вел по бечевке рукой. Не очень

ладная она получилась, 110 зато

мя,r,ка я, как мне и нужно было.
На одном конце я завязал узел;

второму концу полаrалось быть

rладким, чтобы ровнее HaMaTbl-

вался на ножку волчка. Обмотку
эту я делал с великим 'старанием.
Начинать надо было с кончика
и наматывать до самой rоловки,
потом продеть конец через дыр-
ку в дерrалке, р!?и ожИ'ть к ней

ножку волч,ка, уJ(аз'дтельным паль-

цем правой руки слеrка придер-
жать, а левой изо всей силы рва-
нуть. фьюиты Бечевка, MrHoBeHHo

разматываясь, раскручивала вол-

чок, и тот, освободившись от нее,
соскакивал наземь и ну кружить
да подпрыrивать, покуда от уста-
лости не закачается и не переку-
вырнется. А как упадет - тотчас

'завертится в друrую сторону,

чтобы раскружить вконец одурев-
шую rолову.

Начну запускать волчок и ни-

как не Mory остановиться, с каж-

дым разом забава эта увлекает

меня все больше и больше. По-

лучается, будто у меня теперь

вроде бы С'вой земной шар.
А что, разве волчок не такой же

круrлый? И вертится он так бы-

стро, что кажется - неподвижно

стоит на месте.

А как он временами завывает,

мой малышка-волчок, - ни дать

ни взять настоящий волкl Сперва
rpoMKo и тоненько, а потом все

басистей и rлуше. Так ветер за-

вывает под дверьми и окнами в

сырую HenoroAb.

И чеrо только не приключаЛQСЬ
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с волчком, KorAa я ero запус,калl
Иноrда он с воем запрыrивал

под кровать, стукался там о де-

ревянные башмаки, о корзи,нку,

о топорище или о посуди'нку с

ворванью и чут.ь жИвой выкаты-

вался обратно. Я жалел ero, бе-

режно брал в руки, заботливо
обматывал бечевкой ножку и

опять запускал. Теперь он танце-
вал посреди батрацкой 'и кружил

по ней, будто и'скал место получ-

ше. Кажется, в'от в эт,ой ямке он

пристроился, ан нет - волчок

выскакивает из нее и кру ит

дальше. А с какой леrкостью от-

пихивал он на пути мелкие щеп-

ки или мусорl И как ловко вы-

плясывал BOKpyr ножек стула, ни

разу на -них не наткнувшисы 
Плавно обойдет BOKpyr одной
ножки, обоrнет друrую, а потом

опять воротится на середину.

Но вот ero ножка заскакивает в

какую-то 'Выбоину, там волчок

застревает, кружась на месте,

точь-в-точь, как ястребы в лет-

нем небе, и поrлядываЕН на

ножки стула, BOKpyr которых

умудрился так ловко протанцевать.

Иной раз попадалась волчку на

пути ямка с водой, и он, стрем-

rлав прокружив по ней и рас-

плескав во все стороны, превра-

щал воду в дождевую пыль.

Но KorAa случалось ему плясать

близ бабушкиной прялки и наско-

чить на пучок пакли, МОй танцор

застревал в ней и тихонько зава-

ливался набок. Но иноrда он бы-
вал совсем дурной. Запущу ero,

а он не кружится. Куда тамl По-
валится набок, а потом с отчаян-

ной скоростью покатится коле-

сом к противоположной стене,
стукнетс'Я об нее и. тотчас начнет

судорожно дерrаться и 'вертеть

BOKpyr rоловы свою единствен-

ную ножку.

И чудилось мне, что волчок

живой и что, смастерив ero и за-

пуская, всякий раз я отдавал ему

частицу себя.

Перевепа С пaTblWCKoro
Нина &АТЬ



Этот номер приложения вы получите, Kor.

да до HOBoro roAa останется чуть больше

месяца. Мноrие из вас. видимо, уже будут
заняты подrотовкой к школьному HOBoroAHe-

му балу. Как оформить зал. какие придумать

иrры. чем украсить елку... Мноrие вопросы

предстоит решить орrанизаторам празднич-
Horo вечера. И одним из помощников в ва.

ших хлопотах будет приложение: мноrие са-

моделки этоrо номера предназначены имен-

но для HOBoro roAa.
Ловкость, координацию движений и сме-

лость каждый может продемонстрировать на

аттракционах. которые предлаrает на страни-

цах приложения инженер ю. л. &ортников.
А для победителей этмх состязаний необыч-

ные музыканты из ансамбля ((Зеленые звез-

ды)) исполнят на своих инструментах веселую

песенку.
Не забыты, как BcerAa, и начинающие мо-

делисты. Предлаrаем им сделать миниатюр-

ную модель карта с моторчиком. Юным

спортсменам рекомендуем познакомиться с

новым тренажером - хорошим помощником

для занятий лыжным спортом. Для участ-
ников ((Клуба аквариумистов» предлаrаем но-

вое пополнение оборудования -- инкубатор
для рачков ((Артемия Салина)).

 " O о
v '"-_.

JJ', '; "4;.. ( --
I I

.

}»

")1
.

I

i Jt

-r- --..   '7

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНДПУ
..ЮНЫЙ ТЕХНИК..

М! 11

197.1 r.

I (\

45



паТЕНТНОЕ

&ЮРО
(@ 
' \

80 втором номере ((ЮТа)) за этот roA инженер Впади-
мир Антонович rацкевич обратипся к юным изобретатепям
с просьбон попробовать найти свое решение пробпем, ко-

торыми занимаются ученые и инженеры песной и дере-
вообрабатывающей промышпенности.
Бопее двухсот читатепей приняпо участие в этом своеоб-

разном конкурсе. Мы бпаrодарим всех ребят, приспавших

«Мы С друrо.м по первому во-

просу конкурса предлаrаем сле-

дующее решение,
-

пишут ше-

стиклас<:н,и,к Серrей 4-Iе,нашев и

семиклассник 8ла.димир Афанась-
ев. - С помощью 'КРУf"ОВОЙ пилы

примерно за месяц до спилива-
ния нужно у самой земли опилить

наруж'ные слои дерева, по кото-

рым со,к,и поднимаются вверх по

стволу. Этим caMblM до'ступ вла-

,
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rи в дерево п-рекратится. К мо-

ме,нту заrотов,ки за счет испаре-
ния ли,стьями дерево потеряет
большую ча,сть содержащейся в

нем влаrи, а с cyxoro дерева пer-

че снять кору. После этой опе-

раци.и торцы брев'на необхо'ди'мо
замазать смолой или rYApOHoM,

TorAa древес'ина будет rOTo,sa к

отпра,вке потребителям».
Подобное решение вопроса
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свои предложения, и в этом номере подводим итоrи кон-

курса.

По решению совета Па-тентноrо бюро авторские свиде-
тельства «ЮТа)) выдаются: А.Афанасьеву и С. Ненашеву,
r. Реутов MocKOBCKot4 области; А. Бабенко, пос. Октябрь-
ское KPblMCKot4 области; о. Василенко, r. Петропавловск
Каэахскоt4 ССР; А. Васкевичу, r. Новополоцк; В. rлушанину,
r. Борисов Минской области; В. Давыденко, с. Падинское

Ставропольскоrо края; А. Нужину, с. Мясниково KypraH-
CKOt4 области; А. Симонову, r. Пермь; х. YManaTOBY, с. ra-

rатль Даrестанскоt4 АССР; С. Шаварикову э/с Южныt4 Коми

АССР, А. Радостеву, п. Ольшанское Николаевскоt4 области;

М. Носовскому, r. Одесса; С. Бахтинову, r. Барнаул; ю. По-

rорелому, ст. Треповка Кировоrрадскоt4 области; А. Леrко-

дымову, r. Краснодар, э. Фахрееву, r. Н бережныеЧепны.

предлаrают также Васил'ий Давы-

AeHIKo, Аркадий Нужин, Халид-

беr Умалатов, Серrей -Бахтинов и

Эм-иль Фахреев. Такой способ суш-
ки древесины известе'н, апе,циапи-
сты называ,ют e:ro 6и,олоrи'чеок,им.

То,' 'что вы, Iребята, IСi!lМ'И .доду:ма-
лись до Hero, rоворит о том, чтО

вы хорошо разбираетесь в физи-
ке процеоса. Испарение влarи

прои,схо'дит з,десь за счет сол'неч-

,
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ной энерrии, с этой ТО'ЧIКИ зреН'ЮI

процесс оказывается ,наиболее

BblroPJHbIM. Но есть в нем и суще-
ственный недостаток - заrотовка

древесины раз'деляется на два

этапа. Если НУ>ЮНО зarотовить 'вруч-

ную десято'к-<др'у,rой tбревен, этот

способ приrоден. При ,меха'ни.з'и-

рованной ,за,rотов' е древесины по

ОДНОМУ и тому же у'ч.аС11КУ леса

маlШИIНЫ ,должны будут прО'ХО'дить
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дважды. Korда э,ко,номи,сты под-

считали, во что это о,бой,дется,
расходы оказали,сь оче,нь боль-
шими. HeBbIroAeH также и спо'соб

удаления влat'"и из дерева мето-

дом ее испарения при Harpe'Ba-
н,ии в сушильных камерах, кото-

рый предла,rает Сла'ва Куц .из Но-

воси,бирс'ка. Здесь о'чень веЛИIКИ

затраты энерrии. Ведь всю влаrу

ну'ж'но превращать в пар. СУ'ш,ка
будет СТОIИТЬ еще дороже, е,сли

испарять влаrу с ПРИiМенением

то'ков высокой частоты. С'пециа-
листы считают, что наиболее це-
лесообраЗiНО у,далять вла<rу на

центрифуrе. При вращении связ-

ки бревен с rрома'PJНОЙ ок,оро-
стью влаrа будет выходить из

торЦОIВ. Но создать та,кой вели'чи-

ны центрифуrу тоже непросто.

Бре'Вlна в ней должны быть ТО'Чоно

уравно,вешены, и'наче от возни-

кающей вибрации она может

выйти из строя.

«УС1КОРИТЬ движение бревен при

сортировке можно, устаIНОВИ'В во-

дометные движ,ител,и так, чтобы

их струи выходили на сере!ДИ1НУ

коридора» - TalKoe решение 'вто-

poro вопроса предлаrают Вяче-
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слав rлушаниоН и Юрий Поrоре-
лый. Действительно, 'Водометная

установка, так же как и rребные
колеса, которые предлаrает Анд-

рей Симонов, значительно уско-

рят движение воды и вполне при-

rOAHbI для. практики.

А вот сужение реки посред-

ством у,строй.ства бетонных стенок

или установки деревянных щи-

тов на всю rл'убину реки, ка.к

предлarают некоторые из.оtбрета-
тели, ,не даст нужноrо эффекта.

Вода, ,выйдя Iotз сужения на очень

коротком . участке, тут же поте-

ряет скорость, а вместе с ней

замедлlotТСЯ и бревно. Не сле-

,дует также забывать, что все

сооружения на во'де для сорти-

ровки устраиваются временно, а

на зиму убираются в затоны или

на береr. Поэтому капитальные

сооружения здесь не о,пра.вддНЫ.

Третий вопрос, на первый
взrляд хоть и очень прост'ой, о'ка-

зался ребятам не под силу. Юные

изобретатели в основ'но,м пред-

лаrа'ют механизмы и 'приборы
для подс'чета ко'ли'чеСТ1ва бревен.
А эта ча.сть зада,чи наиболее леr-

кая. &рев'на дЛЯ СIПЛОl'К'И подают-
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ся сформированными в один ряд.

та'к что быстро подсч'итать их

можно 'и ,без каких-либо приборов.
Друrое дело - учесть объем дре-
весины. Этот вопрос и вызвал за-

тру'днение. Некоторые изобрета-
тели призывают на помощь за,кон

Архимеда: тело. ПОrrружеtfiное в

жидко'сть. вытесняет объем жи:д-

кости, ра'в,ный объему тела.

В ПРИНЦИlПе решение прав'иль-

ное, но не'удобное на практике.

Каждую с'мену на сплот,ку пода-
ются тысячи. а то и десятки ты-

сяч бреlве'Н. Е,слои каждое бре'вно
опу,с,кать в какой-то мерный ба'к,
весь производствеiНIНЫЙ про'Це,сс

затормозится. Для решения этоrо

вопроса ученые и конструкторы
приспосаблиsают электронику
и вычислительную технику. В этом

случае учет производится без

задержки OCHoBHoro потока.

При решени,и чеТ'верто'rо 'вопро-
са большинство читателей в,спом-

нило о ми'ноискателе. А дальше

ка,к б'УДТО все просто. Но вот на

этом пути «дальше)) И оказался

подводный ка'мень. на 'котором

мноrие спот,КIНулиrСь. Ведь бревна
движутся по транспортеру. изrо-
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товленному из стали. поэтому Н'И-
ка'к.ие металло'искател-и и при-

спос,обления. работающие на и'н-

ду,кционном П'ри,нципе, работать
здесь не будут. Сиrнал помехи

оказывается во MHoro раз силь-

нее полезноrо сиrнала. PeHTreHorB-

ская уста'Но,вка. которую пре'дла-

rают приме.нить Саша Ар!ЮИ'поrв из

Тулы и некоторые дру,rие изобре-
татели. слишком дopora для по-

добных целей.
Са,мое простое решение ча'сто

оказывается и самым лучши'м.
Миноискатель может заме'нить

металлическое вrклю'че'Ние. е,сли

освидетельствовать бре'вна не на

транспортере. а в проце'ссе по,д-

каТЫlвания к нему. Пораженrные
ОСКОлками у'частк.и бре'вен авто..

мати'чески отме'чаются Кiраrокой, и

их перекатыва'ют чере'з транопор-
тер для удаления включений. Хо-

рошо продуманную схем'У обна-

ружения включений и СОрТИipо'в'ки

бревен разработал'и Олеr Васи-
ленко. Серrей Ша'вариrко,в, Але'к-
сандр Бабенко. Александр Ва-

скевич, М. Носовский. Андрей
Леrкодымов и Анатолий Радостев.
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Однажды на лекции в Мос-

ковском высшем техническом

училище им. Баумана я услышал:
- Знаете ли, в чем секрет

вечной молодостиl Надо, не

прекращая, решать и решать но-

вые задачи, и даже более Toro:

с возрастом выбирать потруд-
нее... Как толь'ко изменили этому

принципу конец, траектория
вашей жизни пошла вниз...

Я невольно вспомнил эт.и сло-

ва, коrда случай с'вел меня с уче-
ником выдающихся музыкальных
деятелей начала века С. И. Танее-

ва и Н. К. Мет,нера
- педаr,оrом

и композитором Пантелеймоном

Ивановичем Васильевым.

Следя за уверенно беrущими
по клав,иатуре пальцами, испол-

няющими сложнейшие пассажи,

переворач,ивая нотные страни-

цы, испещренные с,вежими по-

метками, я невольно думал о том,

что человек действительно остает-

ся всю жизнь молодым, если

продолжает творить, творить,

оставаясь неудовлетворенным, не-

утоленным в свОих исканиях.

В отрочестве Пантелеймон

Иванович не собирался быть про-
фессиональным музыкантом.
Окончил в Москве практическую

Академию коммерческих наук,
поступил в Москов,ский универси-

тет, 'На физико-математический
факультет. Занятия музыкой бы-
ли скорее данью традиционному

воспитанию. Однако любовь к

ней мало-помалу перерастала в

страсть. А там, rде страсть,
там и призвание. Знакомство с

великими музыкантами опреде-
лило ero дальнейшую судьбу.
- Что нужно для Toro, чтобы

нау'читься иrрать хорошоl

спросил он однажды у Николая

Карловича Метнера.
- Никоrда не иrрайте пло-

хо,
- последовал ответ.

rлубокий смысл сказанНО-

so

КРАСОТА--
ro, - rоворит Па'Нтелеймон Ива-

но'вич, - я вполне осознал лишь

с rодами, наполненными си'стема-

тическим, нелеrким трудом.

Задумайтесь, взrляните на

эту фразу широко - хотя бы и

с точки зрения естествоиспытате-

ля (ну, положим, в плане уче-

ния академика Павлова об услов-

ных рефлексах), и вам от-

кроется действительно большое

содержание. Любой навык, начи-

ная от и,скусноrо ру,коделия,
от

«чистой» техники иrры на фор-
тепиано и кончая ,высокими тво-

рениями фантазии, сложнейшими
композ'ициями, формируется по-

степенно, скла;дываясь из про-

стых приемов, которые тем

надежнее усваиваются, чем они

правильнее исполняются. И вос-

хождение от ступеньки
к

ступеньке, к высотам совершен-

ства тем быстрее, чем .меньше

было ошибок, которые ,нередко

делаются просто иЗ тороп-

ливости, небрежности, невнима-

тельности. Нужно сразу стремить-
ся все делать хорошо. Ошибки,

которых, в общем-то, всеrда при

известном старании, при доста-

точно добросовестном подходе

можно избежать, мешают. А по-

вторяясь, Moryт даже превра-

титься в ложный навык, преодо-

левать который бывает He[lerKo.

Метнер часто rоворил: «Красо-

та - это точность». Как это вер-

ноl Какую область человече-

ской деятельности вы бы ни взя-

ли, всюду можете найти под-

тверждение сказанному. В твор-

честве пианиста - это точно,сть

выражения Toro, что завещано

композитором. В технике - это

точность изrотовления Toro, что

задумано ,искусным конструкто-

ром. Это вместе с тем и

точность исполнения заданных

функций. Несоответствие же при-

водит к фальши.
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ЭТО точность
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- Вам случалось чувствовать на

концерте неловкость от фальши-
вой ноты музыканта1 -

спраши-
вает BApyr Васильеs. - Да толь-

ко ЛИ в музыке1.. В науке, напри-
мер, фальшь тоже недопустима:

ведь ,высшая тут цель
- истина.

А в технике, производстве со-

вершенство исполнения отмечает-

ся roCYAapcTBeHHIoIM Знаком
качества. Соблюдение теХНических

норм, выполнение требований
rOCTa тоже стремление к точно-

сти и в ЭТОМ смысле - к красо-
те, не нарушенной «фальшивой
НОТОЙ». И В математике реше-

ние ученые ,называют изящ-

ным, красивым, если при всей

изобретательности приемов оно

оказывается неожиданно про-
стым, экономным, а rлавное,

точным, строrим, без натя*ек -

опять же без «фальшивых НОП>.

Так разrовор наш все время

соскальзывает с темы суrубо му-
зыкальной в область rораздо бо-
лее широкую.
- Да, но, чтобы отличить фаль-

шивую ноту ОТ истинной, необхо-
дим абсолютный слух, - осто-

рожно вставляю я.

- Безусловноl Но не следует
впадать в крайность. Слух тоже

воспитывается. В оценке, в суж-

дениях должна быть прежде все-

ro образованность, rpaMoTHocTb,
культура. Иначе и с абсолютным

слухом, то есть с тем, что дано

от природы,
- можно увести че-

ловека на ложный путь. Скажем,
выдавать фальшивые звуки за верх

совершенства, за новаторство, за

критерий npeKpacHoro. Нет ниче-

ro более onacHoro, чем ложные,

неистинные представления. Это

надо знать с юных лет. Так, ес-

ли человека воспитать на како-

фонии. на примитивных чуже-

странных ритмах и искаженных

звуках, то он не сможет оценить

действительно совершенное в
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музыке. То же самое, я думаю,
и в науке в любой сфере
творче,ской деятельности. Спе-

циалиста, сформировавшеrося на
понятиях ложной теории, можно

уподо,бить зрячему, одевшему
темные очки, искажающие свет
истины...
- Но как же предостеречь

молодоrо человека от таких

очков1

- Что сказать вам на ЭТО, ис-

тина должна быть удостоверена

мноrолетней человеческой прак-

тикой. ПОЭТОМУ повнимательнее

следует относиться к историче-

скому опыту. А с друrой сторо-
ны, каждый допжен воспитать в

себе большую честность и вели-

кую самокритич'ность. Как rOBO-

рил Лев Толстой, никоrда не

худо себя спросить, а делом ли

ты занимаешься1 Высокие нрав-
ственные принципы служат опо-

рой в поисках ответа на такой

вопрос. Да еще мнение дру-
rих людей, к которому каждый
должен уметь чутко, без пред-
убеждения прислушиваться.
rлавное - в любом деле мень-

ше Bcero думать о себе, о сво-

ем личном, маленьком «я». И тут

примером для подражания мо-

ryT служить выдающиеся творцы

прошлоrо, великие мастера куль-

туры... Таким, например, мне

вспо,минается Метнер - слава ero

была в зените, а он писал мужу

своей сестры: «Скажу тебе, до-

роrой мой, что даже и теперь, в

свои сорок лет, я большую часть

свое-й работы рассматриваю как

учебу, как путь... ПОЭТОМУ, на

мой взrляд, нравственность и

творчество неотделимы Apyr от

Apyra. Если нет nepBoro, не бу-
дет и BToporo, будет лишь вре-

менный успех, но не создание

действительно непреходящих цен-
ностей.

л. rОЛОВАНОВ

S1
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х -знания,

У-труд,
Z - смекалка.

Клуб ведут преподаватели,
аспиранты и старшекурсники

МФТИ

На вопрос читателя

отвечает младший

научный сотрудник
Н. АКИНФИЕВ

и предлаrает вашему
вниманию статью

((УКРОЩЕНИЕ РЕАКЦИИ)).

ЧЕМ ВЫШЕ, ТЕМ
УСТОЙЧИВЕЕ!
На этот вопрос вам

поможет ответить

эксперимент с

МАЯТНИКОМ КАПИЦЫ.

((КАИССА)): НАУКА
И ШАХМАТЫ.

СТОИТ ЛИ ЗАrОРАТЬ
ВОЗЛЕ АЭРОДРОМОВ!
lХl=5!
На эти вопросы вы тоже

найдете ответы в нашем

выпуске клуба.
Иллюстрировал - художник
В. длуrий

51

Ках связа1iа в1iутриато.м.1iая

Э1iерzия с Э1iерzией хи1iетиче-

схой, теnдовой?

Сдава НАТОВИЦЫН, z. Тда-

зов, Уд.м.уртсхая АССР.

По теории Бора, электроны в

атоме MorYT находиться только на

орбитах, соответствующих опреде-
ленным энерrетическим уровням.

Повышение внутренней энерrии
атома может происходить лишь за

счет перехо аэлектронов с ниж-

них уровнеи на верхние, напри-

мер, при поrлощении электроном

кванта света.

Теперь рассмотрим молекулу.
Она состоит из атомов. Рассмот-

рим для простоты двухатомную

молекулу. У нее имеются энерrе-

тические уровни, включающие в

себя уровни составляющих ее атО-

мов. Внутренняя энерrия молеку-
лы также будет определяться рас-

УКРОЩЕНИЕ

РЕАКЦИИ
в 1966 rоду член-корреспон-

дент Академии наук Р. В. Хох-

лов предложил химику такие

вожжи.
В своей rипотезе он опирался

на хорошо известное физикам
явление резонанса.

ЧТО ЗНАЛ ХИМИК

Вещества состоят из молекул,

которые и определяют то, что

мы называем химическими свой-

cTBaMи: вкус, цвет, запах. Мо-

лекулы состоят из атомов, ко-

торые не разлетаются в сторо-
ны блаrодаря силам притяже-
ния, cBoero рода пружинкам.

скрепляющим их. Свойства мо-

лекулы определяются тем, из ка-

ких атомов она состоит и в ка-

ком порядке они расположены,



пределением электронов по ее
энерrетическим уровням, но не
только этим. Теперь, коrда атома
два, rоворя о внутренней энерrии
молекулы, мы должны учесть
энерrию взаимодействия атомов.
Представим себе, что два атома-
это шарики, скрепленные в моле-
куле пружинкой. Но у пружинки
есть своя энерrия, энерrия коле-
баний, верн01

Таким образом, rоворя о внут-
ренней энерrии молекуль., мы
имеем в виду энерrию, опреде-
ляющуюся распределением элек-

тронов по уровням, плюс энерrию
liолебаний атомов.

Теперь. рассмотрим молекулу
как целое. Если она движется, то,
значит, она . обладает кинетИчесной
энерrией. Но rоворить о СIIЯЗИ
внутренней энерrии отдельно вЗя-
той молекулы с ее нинетИЧеСкой
энерrией нет смысла - такой
Связи нет.

Но ведь обычно, например в
rазе, мы имеем дело с большим
числом молекул. ИХ кинетическая
энерrия определяется температу-
рой rаза, поэтому ее называют
тепловой. Чем выше температура,
чем энерrичнее движутся молеку-
лы, тем сильнее они сталкивают-
ся. Именно от силы удара зависит
изменеttие внутренней энерrии,
прежде Bcero энерrии нолебаний
атомов. Действительно, две моле-
кулы столкнутся - и это изме-

нит колебания пружинок, скреп-
ляющих в моленулах атомы.

Только ноrда температура очень

BbicoKa, при столкновении моле-
кул м\ожет и мениться и картина

распределении электронов по

уроВНЯМ.

Так' что связь между кинетиче-

ской энерrией молекул и внутри-

молекулярной энерrией есть, оБУс-

ловлена она молекулярными

столкновениями.

Химик: Вы спрашиваете, чеrо мне не хватает? Вожжей! Вож-
жей для управления ходом реакций. Я как всадник, держащийся
за rриву. Реакция мчит меня, куда ей заблаrорассудится. Вот если
бы я cMor направить Moero коня!

а способность ее реаrировать,
обмениваться атомами с друrи-
ми молекулам» зависит от то-

[о, как прочны эти пружинки,
какие из них скорее «расцеп-
ляются» в ходе реакции.
Молекулы находятся в непре-

рывном движении. Вспомните

броуновское движение в rазе -

молекулы сталкиваются, разле-
таются, сталкиваются вновь.

Движутся внутри молекул и

атомы-пружинки, все вре-
мя колеблются, раскачиваются
в результате столкновений мо-

лекул.
Если поместить в колбу раз.

ные вещества, то их молекулы.
сталкиваясь, MoryT удариться
так Cll.'IbHO, что связи между
атомами нарушатся, пружинки
расцепятся и сцепятся по-друrо-
му. Сцепились атомы в ином по-

рядке, переrруппировались - зна-

чит, произощла реакция, возник-

ло в колбе новое вещество.

Химик знал, и как ускорить

реакцию. Надо увеЩIЧИТЬ ско-

рость молекул, разоrнать их, что-

бы сталкивались они сильнее!

Ведь тоrда пружинки между ато-

мами быстрее будут расцепляться.
Для этоrо вещества наrревают.

При HarpeBe кинетическая энер-
rия МОJIекул повышается, а ско-

f
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рость реакции увеличивается.
Одновременно с повышением ки-

нетической энерrии молекул силь-
нее раскачиваются и атомы внут-

ри молекулы, пружинки рвутся
быстрее, но рвутся те же самые

пружинки, скорость реакции уве-

личится, но' те же самые веще-

ства получатся в результате, то

есть направление реакции не из-

менится. Получается: ускорить
реакцию мы можем, а вот напра-
вить, подчинить себе - нет.

ЧТО ПРЕДЛОЖИЛ ФИЗИК

А что, если добиться Toro, что

раскачивать пружинки мы будем
не посредством наrревания, а не-

посредственно. Каким-то образом
надо научиться воздействовать
на пружинки самим, без помощи

общеrо хаотичноrо движения мо-

лекул. Представьте себе, мы вы-

брали именно те пружинки, кото-

рые нам надо расцепить, раска-

чали их, связи между атомами

стали рваться, но .только те свя-

зи, которые мы наметили. Тоrда
11 сцепляться будут только нуж-

ные нам атомы, ведь именно их

мы освободили. Таким образом-
задумали мы получить вещество,

взяли необходимые для этоrо мо-

лекулы с нужными атомами,

освободили эти атомы, и они сце-

пились так, как нам и хотелось.

Такой метод и предложил
Р. В. Хохлов. Он предложил ис-

пользовать то, что лазеры излу-
чают свет лишь cTporo опреде-
ленных длин волн. Предположим,
что нашу колбу мы облучаем
светОМ лазера. Блаrодаря моно-

хроматичности излучения в моле-

кvлах усиливаться будут только

колебания, частота которых близ-

ка к лазерной частоте, или, как

rоворят физики, которые будут
резонансны лазерному излучению.
Раскачивать их будет луч лазера
очень сильно. Раскачка же дру-
rих пружинок, частота которых
не совпадает с лазером, будет
очень мала. Таким образом, ста-

рая пропорциональность связей
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нарушится, друrие нужные нам

связи окажутся самыми слабыми

реакция пойдет в новом направ 
лении.

Так в чем же дело, спросите

вы. если все так просто? Почему
же нельзя применить этот метод,

в чем же проблема?

ФИЗИКИ НАЧИНАЮТ
ЭКСПЕРИМЕНТИРОВАТЬ

в 1970 rоду в ФИАНе, в лабо-

ратории академика Н. r. Басова,
были получены первые результа-
ты.' В лаборатории изучали влия-

ние ИЗ.1учения непрерывноrо ла-

зера на rазообразные смеси.

Смесь была взята такая, которая

в нормальных условиях реаrи-

рует очень длительное время, то

есть реакция идет очень медлен-

но. При наrревании скорость этих

реакций резко возрастала. По-
скольку излучение лазера очень

мощное, то луч лазера наrревал

кювету со смесью, и реакции
ускорялись. Но вот что обнару-
жили сотрудники лаборатории

-

если HarpeBaTb кювету не лазер-

но, 1'0 вещества получаются
одни, и при лазерном воздей-

ствии - друrие. Результат этот

был очень важен, он подтвер-

ждал rипотезу Хохлова: в

ФИАНе обнаружили особое воз-

действие лазера на ход реакций.
Скептиков, которые просили по-

казать им сначала сделанное, а

не убеждать непроверенными rи-

потезами, стало значительно

меньше. Экспериментаторы «при-
няли» rипотезу Хохлова, число

работ в этой области начало воз-

растать. Но самое важное было

то, что этот удачный эксперимент

сразу же очертил Kpyr насущных

проблем. Провести управляемую

реакцию оказалось не так-то про-

сто. HarpeB rаза, сопутствующий
облучению кюветы лазером, нель-

зя было не принимать во внима-

ние. Какова ero роль? Насколько
сильно влияет он на лазерный
зффект?



ДА, ЭТО РЕЗОНАНС

Для TOrO чтобы проверить, как

действует лазер на ход реакции
без HarpeBa, нужно было исполь-
Зовать лазер импульсный.

Такие опыты, в которых ис-

пользован был лазер импульс-

ный, были проведены тоже в

ФИАНе академиком А. М. Про-
хоровым и ero сотрудниками
1971 [оду. За время кор.откои
вспышки лазерноrо излучения кю-

вета с веществом не успевала на-

rреться, а лазерное воздействие
веществ;:! успевали испытать.
Результаты подтвердиJlИ rи-

потезу Р. В. Хохлова пол-.

ностью. Теперь МОжно было из-

учать подробно установленный
экспериментально факт: лазер
вызывает химическую реакцию.
Но как это -происходит

- ВОт что

теперь было важно установить!
rипотеза Хохлова использовала

ПОнятие резонанса, но и это тре-
бовало экспериментальноrо под-
тверждения. даже одна пружин-
ка может совершать сложные ко-
лебания: сrибаться, перекручи-
ваться. А ведь пружинка - это

упрощение, только модель. Слож-
ные колебания всеrда можно раз-
ложить на простейшие, называе-

мЫе типами колебаний, с опреде-
ленной для каждоrо типа часто-
той, подобно тому, как мы Bcer-

да можем разложить всякое дви-
жение по трем координатам. Kor-
да мы облучаем кювету лазеро,",
мы воздействуем лишь на один
тип колебаний, который совпа-
дает по частоте с лазерным, -

это утверждала теория.

Экспериментов не только у нас

в стране, но и за рубежом про-
водилось все больше. Было ис-

следовано множество реакций по-

дозрРваемых на ВОЗможность их

лазерноrо ускорения. В 1973 [оду
уже можно было сказать навер-
няка: экспериментально подтвер-

ждено, что дело здесь в резонан-
се колебаний.

СЕrодня и ЗАВТРА

Теперь исследования идут в

двух руслах. Ученые должны
окончательно вскрыть механизм

лазерноrо воздействия на ход ре-

акций. Резонансный характер воз-

действия установлен, но как про-

исходит это воздействие - неиз-

вестно. Ведь наше представление
о пружинках, "цепляющих атомы,

очень условно. Это лишь наrляд-

ная модель. На самом же деле

взаимодействие атомов не может

быть предста/Влено как взаимо-

действие механическое. Ведь меж-

атомное взаимодействие это

взаимодействие сложных систем

электричеСI\!ИХ зарядов. Каким о?-
разом луч лазера взаимодеи-
Сl вует с этими сложными систе-

мами, предстоит выяснить.

Друrая задача - не упустить
колебания, возбужденные лазе-

ром. Ведь колебания MoryT быс!-
ро затухнуть, их энерrия  ереи-
дет в тепловую

-

лазерныи эф-
фект пропадет, а реакция не

успе т произойтJt. Конечно, мож-
но пойти таким путем: отыскать

молекулы с долrоживущими ко-

лебательными уровнями. Но за-

манчивее научиться самим прод-
лить время колебаний. К приме-
ру,- если качания маятника быст-

ро затухают, Можно продлить
их поместив маятник под колпак

и 'откачав оттуда воздух. А что,
если и в нашем эксперименте по-
низить давление в облучаемой
лазером кювете. Это один из

путей, намеченных физиками.
Уже сейчас можно предполо-

жить, в каком направлении пой-
дут дальнейшие исследования.
Чтобы полностью. подчинить себе
реакцию, надо научиться

u

рас-
качивать не тип колебании, не

составляющую общеrо колебания

молекулы, а атом один. для
этоrо, 6чевидно, придется облу-
чать кювету светом сразу не.

Скольких лазеров. Но это дело

завтрашнеrо дня.

Н.. АКИНФИЕВ

SS



Эксперимент
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.Jl  .Капицы

Юt

f-
о

rAe находится точка устойчиво-
ro равновесия маятника! Скорее
Bcero вы, не задумаваясь, ответи-

те: конечно, внизу. Ведь известно:

точка равновесия
- это BcerAa

точка наименьшеrо значения по-

тенциальной энерrии... Но не бу-
дем торопиться с ответом. Ответ

верен, но только в случа,е равно-
весия статическоrо. А что будет,
если точка подвеса маятника сама

движется!
Крупнейший советский физик

академик П. Л. Капица более

двадцати лет назад подробно

разобрап такую задачу. Вот что

он писап: «При динамическом

равновесии наиболее устойчивое

56

5/

то состояние, при котором центр

тяжести занимает наибопее высо-

кое положение. Обычный волчок

является ярким примером этоrо

принципа. При быстром движении
человека на ходулях или велоси-

педиста наиболее устойчи-
вое попожение соответствует

максимуму потенциальной энер-
rии)).

П. Л. Капица решил задачу,
условием которой выбрал верти-
кальные колебания точки подвеса

маятника с некоторой частотой.
Математически это решение вы-

rлядит довольно сложно. В ре-

зультате, как и следовало ожи-

дать, получилось, что положение

устойчивоrо равновесия маятника

соответствует положению верти-

капьно <вверх.

Задача была решена для мате-

матическоrо маятника. Но оказа-

лось, что и для реальноrо физи-
ческоrо маятника это решение

справедливо. В кабинете физиче-
СI<ИХ демонстраций Mry была
создана модель TaKoro маятника.

Вопреки ,всем нашим обыденным
представлениям можно увидеть,
что после затухающих колебаний
маятник замирает наверху.

Попробуем повторить этот

опыт. Для этоrо нужен мотор.

В кабинете физических демон-
страций для AaHHoro опыта ис-

пользован электродвиrатель от

швейной маш",ны 1. На оси мото-

ра эксцентрично укреплен шари-

ковЫй подшипник 1, на обойме

KOToporo насажена тяrа 3, пере-
дающая движение рычаrу 4. На

конце рычаrа свободно прикреп-
лен маятник 5 длиной 15 см.

Устойчивое положение маятни-

ка будет достиrаться при .ампли-
туде колебаний точки подвеса

3-4 мм и оборотах двиrателя
4000-6000 об/мин. Стержень 4

нужно делать леrким и прочным,

например из дюралюминия, а сам

маятник 5 можно изrотовить из

леrкой алюминиевой трубки.
Т. мУСАЕВ.

инженер кабинета физических
демонстраций Mry



с:с:КАИССА»-
НАУКА И ШАХМАTbl
10 aBrycTa 1974 rода ТАСС со-

общил: «Победой советской про-
rpaMMbI «Каисса» закончился пер-
вый чемпионат мира по шахма-

там среди ЭВМ. В заключитель-

ном, четвертом, туре «Каисса»
после 6-часовой напряженной
иrры победила американскую про-

rpaMMy «Qстрич».
На рисунке вы видите финал

этой последней партии. «Qстрич»
иrрает белыми. Свое преимуще-
ство «Каисса» реализовывает так:

56. gЗ f3! 57. h3Лс2 58. Лdl Лd2

59. Лсl е4 60. g4 е3 61. Kpgl е2

62. Kpf2 Лdl 63. Лс8+ Kph7
64. Кр: f3 еl Ф 65. Лс2 Лd3+
66. Kpf4 g5+ 67. Kpf5 Лf3х. Итак,
мат.

. Впрочем, в оценках иrры робо-
тов с точки. зрения мастерства

шахматные обозреватели не рас-

ходились. ('Комсомольская правда,)

писала, к примеру: (,Люди отно-

сятся К иrре машин с удивлением
и даже с некоторым беспокой-

ством, хотя и с известнОй долей
иронии. Иrра (,Каиссы,) с (,Фран-
цем,) (Австрия) не блистала совер-

шенством. Если бы мы не знали

имена соперников, то моrли бы

подумать, что за доской встре-
чаются два шахматиста 3-ro разря-

да,). Иное мнение у специалистов-
математиков. Ведь победа (, Каис-
сы,) - это прежде Bcero успех

идей, заложенных в нее авторами.
На примере ее иrры можно про-

следить принципиальные моменты

создания современных "умных,)
машин. Первый шаr - научить
машину планировать ходы, то

есть, как это свойственно челове-

ну, заrлядывать в будущее и

предвидеть последствия Toro или
иноrо хода. ..Каисса» начинает

расчет хода сразу с ..сильных')

ходов, отбрасывая ходы, при кото-
рых она ставит свою фиrуру под
бой или ('наступает') на друrую
свою фиrуру. Далее, машина
имеет опыт. С (,Каиссой,) MHoro

иrрали и rроссмейстеры, и созда-
,тели, и, как вы Помните, должно
быть, даже читатели (,Комсомол-
ни'). Машина (,выучила') таким

образом какое-то количество си-

туаций, встречавшихся ей, и в

стандартной для нее ситуации

принимает решение MrHoBeHHo.
Наконец (,Каисса,) может само-
стоятельно приспосабливаться к
новым условиям и менять такти-
ку, например при переходе от
миттельшпиля к эндшпилю, или,
нак rоворят, переходить от крите.
рия к критерию. Но вот что су-
щественно: машина не может со-
здавать критериев сама. Напри-
мер, если человек понимает, что
тактически лучший ход не BcerAa
приводит к победе, а жертва фер-
зя при определенных условиях
может принести успех, (,Каиссе,)
такие тонкости недоступны. Кри.
терий для нее должен быть четко
определен. Ей необходимо знать
точно: потеря ферзя - есть кри-

терий плохой иrры.
Шахматы оказались идеальным

материалом для исследователей

проблемы искусственноrо разума.
Человек для выполнения Toro или

иноrо задания никоrда не пере-
бирает всю известную ему инфор-
мац.ию. Ему nOMoraeT навык. За-

дача в том, чтобы сообщить такой
же навык машине. Ведь в шах-

матной иrре, например, для меха-

ническоrо перебора всех возмож-
ных ходов машине потребовалось
бы более миллиона лет.

Конечно, то, чему уже удалось

научить машины, тольно первые
шаrи на пути решения проблемы.
Но сам факт мировоrо первенства
шахматных nporpaMM rоворит
о том, что в недалеком будущем
('разумные машины» cMoryT в не-

которых областях умственной дея-
тельности подменить человека.

А. АЛЕКСАНДРОВ



Ваши сВерстники

Лазер
в rapaJН.e

Дружба американскоrо школьни-

ка из Калифорнии rарри Ньюмена
с известной в США лабораторией
Максвелла началась в прошлом

rоду, коrда rарри прислал пись-
мо на имя директора лаборатории
с просьбой выслать ему детали,

необходlotмые для строительства

лазера на орrанических красите-

лях, которы й он задумал постро-

ить у себя в rараже. сотрудники'

лаборатории, заинтересовавшисЬ

необычным для восьмиклассника

знанием физики, выслали все

необходимое. Так завязалась пе-

репиена. Выяснилось, что rарри

-уже несколько лет интересуется

лазерной техникой и, учась в

б-м классе, построил rелионеоно-

вый лазер и сделал сам несколЬ-

ко rолоrрамм. Теперь для испыта-

ния HOBoro лазера руко.водители

лаборатории приrласили rарри

вместе с ero родителями к себе.

Конкурс
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2х2=5'l
Однажды Двойка заявила Чет-

верке: «Все меняется, и теперь

дважды два
- пять!)) Четверка

приняяась спорить, но тут вме-

wался пятикпассник Леня, дав-

ниwний приятель Двойки, и реwил

спор. Он записал числовое тож-

дество: 4: 4 = 5 : 5, вынес общий

множитель в обеих частях ра-

венства за скобки:
4 (1 : 1) = 5 (1 : 1)

и сказал: так как числа в скобках

равны, то 4 = 5, ну а если так,

то и 1 Х 1 = 5! Неужели Двойка

права!
П. А т а м а н ч у к

Вы наwли оwибку! А теперь

подумайте: может быть, вы пред-

ложите Apyroe доказательство, и

1Х 1 все-таки 5!

На вопрОс, zде nредnочи-
тал,и бы 0ни заzорат'Ь, два

десяти1Сл,аСС1iи1Са из МОС1Св'Ь,

Вол,одя CepezU1i и Ал,е1Ссей

Круzл,ов ответил,и почти хо-

ром: на n.п.яже. Коzда же

им С1Сазал,и, что возл,е аэро-

дрома С1Сорее .мОЖ1iО заzо-

рет'Ь, чем у .моря, 0H заду-
мал,ис'Ь.
- Ну, 1СО1iеЧ1iО! - вОС1Сл,иl(-

1iУл, тут Вол,одя. - Просто на

аэродроме жарче.
- Но зато JИ.1iОZО nыли,-

возразил, Ал,еша, - а n'ЫЛ'Ь

рассеивает СОЛ1iеЧ1i'ЬLе л,у-

чи.

И тем не JИ.e1ieе...



пляж ИЛИ А3РОДРОМ?

Некоторые физики утверждают, что нет

лучшеl'О места для заl'ара, как возле аэро-

дромов. I'де взлетают самолеты.

rипотеза американскоl'О I'еофизика Хесст-

ведта в двух словах такова. В выхлопных

I'азах самолетов всеl'да присутствуют окислы

азота. которые самостоятельно в атмосфере
не образуются. Эти окислы леl'КО соединяют-

ся с атомарным кислородом (NO+O..,.. N02),
и концентрация кислорода уменьшается. Ка-

кое отношение атомарный кислород имеет

к заl'ару, спросите вы? Дело в том, что при-

сутстпие aТOMapHOI'O кислорода делает воз-

можным образование озона (0з).
Озон «мешает» нам заl'орать. Он рассеивает

ультрафиолетовую радиацию, ответственную
за заl'ар, и препятствует получению нашим

ОРl'аннзмом необходимоl'О витамина Д. Рас-
сеяние происходит так: озон ПОl'лоuцает уль-

трафиолет, в результате чеl'О распадает-

ся на О и 02. Обратная реакция происходит
тут же, но радиация «исчезает». Итак, само-

леты меlIIaЮТ озону, озон - заl'ару... Впро-

чем, это только одна сторона медали.

Сказать: озон спасает, можно с таким

же основанием. Именно озон, ослабляя

космическую радиацию, сделал возможным

жизнь на Земле. Что было бы, если бы в

верхних слоях атмосферы образовались про-
рехи в плотном слое озона, страшно пред-
ставить. Между тем именно подобную мрач-
ную перспективу предсказывал Хесстведт в

связи с ПРОl'раммой СОЗ)J;ания сверхзвуковых
самолетов типа «Конкорд», особенно обильно
сеюuцих в атмосфере вредные окислы.

Хесстведт I'оворил о возможности образова-
ния так называемых «озонных окон», от-

крывших бы космической радиации зеленую

улицу на пути к поверхности Земли.

Здесь надо Оl'овориться: сочувствовали не-

веселым ПРОl'нозам американца лишь самые

отчаянные пессимисты, хотя теория el'o

в США и послужила не последней при-
чиной критики проекта «Конкорда».

Концентрация окислов азота в атмосфере
очень невелика, озон вполне жизнеспособен,
и мы заl'ораем и будем продолжать заl'орать.
Правда, стоит ли это делать рядом с аэродро-

мами- это все-таки вопрос?
Н. 6РЕзrин
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КАК РАССЧИТАТЬ МОДЕЛЬ
Статья первая

IS статье «Модель в воздушной
среде», напечатанной в 4-м но-

мере журнала «Юный техник»
за 1974 rод, rоворилось о том,
как должен моделист учитывать
движение воздушных масс при
выступлениях на соревнованиях.
В этой статье мы рассказываем
о том, какие силы действуют на

модель при полете. Без правиль-
Horo понимания этоrо вопроса
нельзя rpaMoTHo проектировать и

реrулировать модель.

При полете на летающую мо-

дель действуют три rруппы сил:

аэродинамические, сила веса и

силы тяrи от двиrательных уста-
новок.

Аэродинамические силы - это

результат воздействия 8нешней

среды на поверхность модели са-

молета или ракеты при их движе-

нии. На каждый элемент поверх-

ности тела, движущеrося в среде,

действуют в общем случае нор-
мальная и касательная сила (см.

рис. 1, rде rJ
i

и '\ обозначены

нормальная и касательная силы,

действующие на единицу площа-

ди поверхности тела в рассмат-

РИВdемой точке). Суммарную силу,
действующую на единицу площа-

ди поверхности тела, обозначим

через Р
i'
так что Р

i
= rJ

j +
't
j.

Если тело неподвижно, то каса-

тельная сила 't.
z

пендикулярная к

сила а
;

равна

равна О, а пер-

поверхности тела

силе давления

-""'

окружающей среды Р (Р - сила

атмосферноrо давления, действую-
щая на единицу площади поверх-

ности тела). При движении тела

'tj=FO и а
;

i= О.

нормальной

Разность
-""'

силой а. и
z

60
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между

силой

-;..

атмосферноrо давления Р пред-
ставляет собой избыточное дав-

ление на поверхности тела а
i
1=

= a

i

- Р.
-:;..

Если сложить все силы P
j , дей-

ствующие на каждую единицу

поверхности тела, то получим

суммарную силу R, которая на-

зывается rлавной аэродинамиче-
-""'

ской силой. Сила R -

результат
воздействия воздуха на движу-

щееся в нем тело. Если тело в

..;..

R=O. Сила R приклады-
точке тела, получившей
центр давления.

аэродинамической

покое, то

вается в

название

Кроме

лы R,

си-

на тело действует сила тя-

жести G, которая при движении
тела прикладывается к ero цент-

ру тяжести, и сила тяrи двиrа-

теля. Двиrатели MoryT быть на

модели самые разные: ракетные,

воздушно-реактивные, поршневые.

Аэродинамическая сила R во
MHoroM зависит. от Toro, как тело

ориентировано отнОсительно век-

тора скорости набеrающеrо потО-

ка воздуха У. Положение тела

относительно встречноrо потока

задается при помощи трех уrлов:
уrла атаки а, уrла скольжения
и уrла крена "1 (см. рис. 2). Эти

yrлы расположены между осями

системы координат, жестко свя-

занной с телом OX1Y[Z[ и осями

скоростной системы координат,
связанной с вектором скорости
OXYZ.

Аэродинамическую силу R. мож-
но представить в виде суммы
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На рис. 1, 2 и 3 при-
ведены схемы действия
аэродинамических сил на

летающую модель.
Зависимость аэродина-

мических сил от уrлов
атаки показана на
рис. 4, 5 и 6 (стр. 62).
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r'Cx
...... 

трех составляющих Х, У и Z, H:J.-

правленных по осям скоростноА
системы координат OXYZ (рис. 3).

..:,..

Сила Х получила название силы
лобовоrо сопротивления; сила

' ..:,..

!U У - подъемной силы; сила Z на-

"1 зывается боковой силой. Тоrда
\ON   ..;....;..

200
сила R=X+Y+Z.

1,)

а,

20 100о 100 о

.а- -б-

'1t-
RРиваа СОПРО'Л1ВЛFJ-1Иа.

u Cx=fx( )
б.l\Pиваа:  о.дъЕ),lliОЙC::! :Ibl

C}'=;K,( )
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Рис.6 ПОJJspнаi ДVNР8.\{МВ
rtopoдa (IФl1В8«  "IИ.:'IИКНIз.1а).

..;..

Ту же самую силу R можно

разложить по осям системы коор-

динат OXt YtZt , связанной с телом.

..;..

Тоrда получим составляющие Xt .
..;.. ..:,..

Yt , Zt, которые соответственно

называются касательной, нормаль-
..;..

ной и боковой силами. Силы X t ,

..;.. ..;..

Y t . Zt обычно получаются при
экспериментальных исследовани-
ях аэродинамических характери-
стик тела в аэродинамической

..;.. ..;.. ..;..

трубе. Силы Х, У, Z имеют важ-

ное значение при изучении и опи-

сании траектории движения тела

в воздухе. Теория подобия дает
нам формулы для определения

...... ..;....;....;..

CL сил Х, У и z:

..;.. ..;.. pV2

X=C 2.8;
pV2

У=С
У ""2.

8;

..;.. ..;.. pV2

Z=C
Z 2.8.

В этих формулах козффициенты
С
ж ' Су ,

C
z
называются коэффи-

циентами сопротивления, коэффи-
циентом подъемной силы и коэф-

фициентом боковой силы. Величи-

pV2

 a получила название ско-

pocTHoro напора. Она характери-

зует собой то давление воздуш-
ной среды, которое воздух ока-

зывает на тело при движен'ии, и



обозначается буквой q. Скорост-
ной напор q имеет 'размерность

I<r
давления -.

м
2

. pV2

ч=-=
2

Kr.ceK2

м4

м2 Kr

.-:==-

сек
2 м2

Величина S это так назы-
ваемая характерная' площаДЬ те-
ла. Для,' модели самолета это

обы но площадь крыла в плане,
а для модели ракеты - площадь

миделевоrо с чени ,то есть сече-

ния, . имеющеrо наибольшую пло-

щадь.

Сила J'IoqoB,oro сопротивления

Х и подъемная сила 'V во мно-

rOM зависят от уrла RTaKIt а, под

которым тело встречает набеrаю-

щи" поток воздуха, то есть

.

X=fx(a) и Y=fy(a}.
При продувках модели в аэро-

динамических трубах получают
значения коэффициентов подъем-

ной силы и силы сопротивления

для нескольких уrлов атаки а:

ао, аl,' а2, аз, ... а
n

Сх(ао), C:r(al), С
х (а2)'

Сх(аз) ... C:r(an ),

Су (ао). Су (аl), Су (а2),

Су (аз) ... Су (аn ) .

Значение коэффициентов силы

сопротивления и подъемной силы

при различных значениях а раз-

личны. По этим значениям стро-
ят rрафики зависимости силы со-

противлеиия и подъемной силы

от уrла атаки а (рис. 4).
По характеру этих rрафиков

мОжно судить об аэродинамиче-

ском совершенстве модели. Кри-
вая сопротивления С

Х =fx (а) у
большинства моделей представля-'
ет собой параболу. У нее обычно
имеется близкая к значению

а=О точка минимальното сопро-

тивления А. Такой вид имеет эта

кривая для крыльев самолетов,

планеров, оперений ракет.

Кривая подъемной силы имеет

обычно максимум (точка В). ДЛЯ
модели самолета этот максимум

соответствует режиму взлета или

посадки. У тел несимметричных

при а=О подъемная сила ие рав-
на О, у симметричных 'тел при
а=О И Су =0. У крыльев моде-

лей самолетов и планеров Су =0
при а=-4

0
+ 8° в зависимости от

формы профиля.
Часто цри оценке аэродинами-

ческоrо совершенства крыльев мо-

делей самолетов пользуются ве-

личиной аэродинамическото каче-

ства К, определяемой из соотно-

шения:

У

К=Х(=

pV2С -.8
у 2

pV2
С -.8
х

2

Су
=

С
Х

'

то есть качество равцо отношению

подъемной силы к сопротивлению
при данном уrле атаки. У хоро-
ших крыльев качество доходит до
22 при удлинении 1..=5 (тде

12
л =
s

и характеризует степень

вытянутости крыла по сравнению
с ето шириной). При аэродина-
мическом расчете моделей само-

летов и винтов пользуются и об-

ратной к качеству величиной JL:

L С
Х

IJ-=i(=c'
у

Кривые качества строят в функ-
ции уrла атаки и получают rpa-

фики K=fk (а) и JL=f(l. (а),
имеющие вид, представленный на

рисунке 5.

При некотором уrле атаки ка-

чество достиrает максимума (точ-
ка В). Этот уrол и соответствую-

щее ему качество являются наи-

выrоднейшими для планирования.
Часто при расчетах приходится

одновременно рассматривать подъ-
емную силу и сопротивление те-

ла. Для этоrо пользуются осо-

")



быми диаrраммами, предложен-
ными немецким ученым Отто

Лилиенталем. Кривой Лилиента-
ля, или полярной диаrраммой

.

первоrо рода, называется зави-
симость коэффициента подъемной
силы C

v тела от ero коэффициен-
та сопротивления С

х
. При этом

на кривой делается разбивка yr-
лов атаки а (рис. 6). Так как СХ

обычно в несколько раз меньше

Су' ТО принято дЛЯ СХ брать
масштаб в пять раз больший, чем

для Су.
Кривую Лилиенталя можно

еще рассматривать как полярную
диаrрамму. Соединим точку Д

(рис. 6) с точкой О. Тоrда отре-
...;;..

З0К од будет равен CR,
так как

ero составляющими будут величи-
...;;.. ...;;..

ны Су И С
х'

Если крыло будет
изменять свой уrол атаки, то от-

...;;..

резок C
R будет менять свою ве-

личину я направление. Следова-
...;;..

тельно, CR есть вектор. На кри-
вой Лилиенталя хорошо видны

характерные точки модели. Так,
посадочный а или максимальный

Су тах будут в точке переrиба
кривой. Уrол атаки, при котором
имеет место С

Х rnin , будет в точ'

ке В. На кривой видно, при ка.

ком аСу =0 И т. д.

Обратное качество на кривой
Лилиенталя получается как

С
Х

r-=c=tgl.
у

rде V
-

уrол, образуемый векто-
...:;.

ром CR с осью ОУ. Наивыrод-

нейший уrол атаки а. при кото-

ром К=мах, определится, оче-

видно, наименьшим "У. Проводя
крайнюю касательную ОК, полу-
чим точку К с уrлом атаки, при
котором К = мах.

А. НОРОВ.
ннженер
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Ма.itая Jtеханuзацuя

3пектро-
дуrО80Й
паяльник

Перед вами миниатюрный па-

яльник, который обладает мноrи-

ми достоинствами. Владимир
Алексеевич Андреев получил за

зту конструкцню авторское свн-

детельство rоскомитета по делам

изобретений и открытий при Со-
вете Министров СССР.

Съемная ме'д'ная rоловка 1 Jo1Me-

ет резьбовое соединен ес втул-
КОй 2, которая изrотовлена из

нержаlвеющей стали. Эта втул'ка
винтами соед'инена с .наlправляю-

щей втулкой 3, изrотовленной из

асбоцемента. Планки крепления 13

скреплены ,в'и'нта.ми 'с на'П1равля-

ющей втул'кой че,рез асбе'сто'вые

прокладки 8 толщиной 1,5-2 мм.

К нижней ча,сl'И соединительной
втул,ки при.паян l'вер.дым при,поем
конец контактной пластины 7 из

нержавеющей стали. у,rоль.ный

электрод 4 стянут хомутиком 5,

который изrото,влен из латуни.

Хомутик и контактная пласти-

на соединены методом опрес-
совки с концами токоведущеrо
кабеля 6. В пазы хомутика вхо-

дит вилка 9 для подачи электро-

да. ВИЛlка жестко по,сажена на

ось и закреплена с двух сто-

рон rайка'ми. Ось в:ил,к'и С1во60ДНО

поворач.ивает,ся в rЛУJQИХ от,вер-

ст ях планок крепления. Ka 

бель крепится к задней планке

паЯЛЬН'Jo1lка при помощи ПрИЖ'J1'М-
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HblX скоб 12. Вил.ка поддержи-
вается пружиной 10. Электрод
подается перемещением курка 11.
Паяль,ник работает так. При на-

жиме на курок вилка, по-

ворачиваясь с осью, передает

усилие на выступы хомутика, и

уrольный электрод перемеЩает-
ся до соп,ри.косновения с rОЛО1l-

кой. Происходит короткое за-

мыкание - ме'жду rоловкой и

электродом возни'кает эле'ктро-
Ayra.

При поддержани'и эле'ктроДУf'lИ
зазор Me дyзлеКf1РОДОМ и ro-

ловкой  веЛИ'ЧИlва,ют, о'сла6ляя
наж'и,м на KypOIK. Медная rоловка

паЯЛЬ,ни'ка быCl:РО наrреваеl1СЯ.
При достижени,и температуры
плавления припоя курок oTnylcKa-

ют, и ВИЛIка по'д дейсТ'вием npy-
жины возвращает уrольный
эле'К'f1РОД в исходное положение.

При этом зазор увеЛИ'ЧИlвается,
и Ay,ra ra'cHeT.

На'коне'ч,нИIК паяль,н'ика раЗОl"'ре-
вается электричеокой дуrой за

5 «Юный техник,. N 11

5

L

1
1. .

_________ u

 :l--1 
11

 .,
......""'-.......

ф

е'

13

20-30 секунд. А потом дута
включается на 5-10 секунд че'рез
промежутки времени 2-3 мину-
ты, и п.роце'сс пая'НIИЯ и,дет не-

прерывно.

КОНCl:р кция электрод rОВОlrо
паяль,ника позволяет шнро,к,о ре-

rУЛ'И'Р'Оlвать ero мощность 11 пре-

дела от 150 до 1200 вт при вы-

соком K.nJA. Паяльник безо'па,се'Н
в работе, аlвтомаТlичеоки выклю-

чается, если выпадет из рук,

может работать п'ри на,riряжен.и'и
от 12 до 36 В. Уостойчи,во рабо-
тает при постоянном токе не

выше 24 В и при переменном то-

ке не вЫШе 36 В.
.

В аварий'ных случаях источ.ни-

ко,м тока может служить а'ккуму-
ляторная батаре'я а,втома,wины.

На ВДНХ паяльни,к был YIAOCTO-
ен БРОiНЗО1ВОЙ медал,и. Ето можно

иэrОТОIВить в любой мастерской и

применять в КРУЖ'J<ах юных те'х-

Ни'ко'в.

.
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Дороzая редак:ция!

В пятом номере вашеzо журнала за этот zoa вы описывали

предложенные читателями самолетики из спичек и бумаzи.
Я 1iредлаzаю комнатный планер чуть побольше. Вернее, не один

планер, а целый авиаnар'К. У n.п.aHepoв один общий фюзеляж-
пустой стержень от шариковой ручки - и сменные крылья, и

хвостовое оперение.

Полоску zазетной бумаzи оберните вокруz стержня, nромазывая
клеем. Получится бумажная трубочка, которая должна nередви-
zаться по фюзеляжу, но не очень свободно. К трубочке приклейте

вырезанное из ватмана крыло. Сделайте еще одну трубочку по-

меньше и nри1Ul.ейте к ней стаби.п.изатор и киль.

Kozaa клей просохнет, запустите модель. Если она задирает нос,

передвиньте крыло ближе к хвостовому оперению, а если круто

nикирует
- ближе к 'Носу.

Пcrн.ятно, что трубочек можно сделать сколько YZOaHO и nри-

клеить к ним крылья и хвостовое оперение самой разной формы.

Л. Шматков,
z. Симферополь
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ПАРТА-МАСТЕРСКАЯ
в 8BrycTe в московском Попи-

техническом музее проходипа
выставка «Дети И техника». Цепы 

сектор в одном из запов З8НЯПИ

экспонаты, разработанные худож-
ником Эаrорскоrо научно-исспедо-
BaTenbcKoro института иrруwки

Павпом Михайповичем 60РИСО-
вым. Эдесь все вызывапо orpoM-

ный интерес, но, пожапуй, бопь-
we

.

Bcero внимание посетитепей

привпекпа мастерская wкопьника,

которая не занимает в квартире

пиwнеrо места, так как в нескопь-

ко секунд превращается в парту,

за которой удобно rотовить

уроки.

Тем, кто обпадает стопярными
навыками, мы npeAnaraeM описа-

ние мастерской. Рисунки даны на

спедуlOЩИХ двух страницах.

материалы - сосновые доск'и

разной толщи,ны, рей'ки раэнOI"О
сече'НiИЯ, фанера, ст'олярный клей,
l'возди, краска.

Крыш'ка 1 во время труда рас-

полаrает<:я rоризонтально. Она

снабжена струl6ц,и'ной, которая мо-

жет сни'ма,ться, и от,верстием для

закрепления «ласточ'к'и,нOf"О  B'O-

ста» и друrих столярны.х приопо-

собле'Н'ий. На крышке закрепляет-
ся фанерная накладка 3, пред-
охраняющая парту от поврежде-

ний и царапин. По,сле окончания

работы на'к.ла,дка о,пу'скается в

паз перед пitнелью с инстру,мен-

та'ми. Чтобы леr,ко было до'ста-
вать на'кладку, к ней прнкле,и-

ваеl'СЯ и дiОlПолнителыно приби-
вае"Т'ся маленыClИМИ f'lВОЗДИ'КёI\М'И

планка, кон.цы которой HeмHo,ro

выступают за края парты.

Рядом с петлями, удержиrва,ю-

щими крышку парты, размещают-
ся небольшие металЛ'ичеСl<'ие уш-
ки, под которые в рабо,чем по-

Л'ожеНiИ'И подде'вается на'кла,дка.

ШкафЧИ1К 2 служ'ит для учебни-
ков и тетрадей.

5*

Панель 4 - выд'вижная. На ее

Topцa сделаны пазы 8, овоБО>ДНО
СКОЛЬЗЯ,lJJ,I.Ие ло выступам о,сно,ва-

ния. С!верху при'делана РУ'Ч'Кi:J 5.
Для ручки можно предуем'оТ'реть

выем, в который она бу\Цет уби-
рать,ся. ВЫдiви'нута,я панель у'дер-
живается в 'Bepx1HeM положе'Н'ИIИ

у'пором. После оконча'Н'ия работы

упор о,, ндывает<:я, и пitНель опу-
скается так, что ее верхня'я пло-

скость станов'ит,ся вровень с пар-
той.

При.мерное расположе'н'ие и'н-

струментов на панели пока,зано

на рисунке. Конеч,но, эт'о не е'ди'н-
ственно возможный ваlриант-
ведь набор ин,ст'р)"мснтоrв может

быть различен в за,ви,сиiМОСТИ от

интересо,в вла,Дельца мастерской.

ПОIД  ры.ш,кой парты распола-
rается ящик 7 для материалов

-

обрезко'в фанеры, rети,накса, тек-

столита, куско,в ли,сто,во,rо метал-

ла, пров.оло' и и т. д. На задней

в,нут.ренней стенке ЯЩИiка можно

крепить ин,струмент, не уме'сl'ИВ-
ший,ся на панел'и, лучше менее

ходовой. Доступ к ящику откры-

вает ПОДНiИlМающая.ся .на петлях

крыш'ка парты.

В rори.зонтальном положении

крЫШ,КУ парты уде'ржи,вает план-

ка 6. Пере'Д приrот,овлением уро-
ко'в план'ка 01'кидыrвается на пет-

лях внутрь ящи'ка, и крышка,

опуще'Н'ная прямо на основание,

приобретает хара'ктерный для

парты ,наклон.

основные раЗ1меры TaHoIBbI:

длина к'рышки naipTbI 770 м,м, ш'и-

рина крышк,и 310 MIМ, высота пар-

ты от пола до Tor.o уpOIBH Я, на

кот'ором располаrаются петnи

 рыш'ки, 700 мм, высота ВЫДiВИ-

rаемой чёtсти панели 300 мм.

Коне'чно, раЗ1ме,ры MOf'YT и,зме-

нять,ся в зависимости от роста

хозяина парты.
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1 - крышка; 2 - шкафчик;
3 - накладка; 4 - панель; 5-

ручка; б - планка; 7 - ящик
для материалов; 8 - паз.
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в этом выпуске вы

узнаете, как можно стать

остроумным, позаим-

ствовав идеи живой

природы, познакомитесь

с ориrинапьным проектом
wкопьника из Казани,
прочтете отрывок из кни-

rи о бионике и, как Bcer-

да, получив новое зада-
ние кпуба, задумаетесь...

ПАТЕНТ НА ПАТЕНТ
Инженеры, занимающнеся

проблемой шума, перебирая
возможные пути ero снижеиия

у реактнвных двиrателей, заин-

тересовались... совами.

Известно, что совы летают

совершенно бесшумно. Друrие
птнцы не MoryT похвастаться

столь исключительными осо-

бенностями. Их полет сопро-

вождает свист, шелест, хлопки.

А полет совы нельзя зареrн-

стрировать даже звуколокато-

ром. Почему?
Оказывается, перья сrруппи-

. рованы на переднем крае кры-
ла в своеобразные зубья, кото-

рые в полете разбивают воз-

душную волну на множество

мелких завихрений. Эти ми-

ниатюрные внхрн препятствуют
образованию крупных турбу-
лентных потоков, создающих

шум.

Подметив столь. замечатель-

ные свойства крыльев совы,

инженеры США построили мо-

дель компрессора peaKTHBHoro

двиrателя, лопасти KOToporo

снабжены зубчиками, Н' получи-
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ли обнадежнвающие резуль-
таты.

Тот же приицип положил в

основу cBoero патента япо-

нец Х. Кароду (Нп. патент

кл. 63(5) .NQ 48-20813 от

1973 r.). Он изобрел способ
сниження шума вентилятора.

Решение очень простое: в ло-

пастях вентилятора он предло-

жил делать узкие прорези.
Прорезн разбивают поток на

большое чнсло вихрей малоrо

днаметра. А это приводнт К сме-

щению максимума спектра шу-

ма в область высоких частот,

подавить которые (попросту за-

rлушить слоем звукоизоляции)
значительно проще, чем спра-

виться с шумом низкой ча-

стоты.

Не правда ли, прорези

Х. Кароду по механизму cBoero

действня очень похожи на зубья
крыла совы? Так что можио

сказать, что он попросту запа-

тентовал решение, давным-дав-

но нзобретенное природой. Взял
патент на ее патент.

Правда, прорези все же не



Задание клуба

СЕКРЕТ
КОШАЧЬЕЙ
пАПКИ

Существует обидное дnя cno-
нов выражение: ((Топает как
CnOH». Обидное потому, что са-
мые крупные животные MoryT
передвиrаться совершенно бес-

шумно.
Чеnовек давно утратип СПDсоб-

ноет!, ходи,.ь неспыwно. А в те-
чение посnедних веков ero пе-

редвижение СОпровождаnось все
боnьwим и боnьwим шумом. Цо-
каnи подкованные  опытаnowa-

дей, скри,пеnи теnеrи .. арбы,
rрохотаnи окованные Koneca ка-

рет на буnыжных и деревянных

мостовых, nяэrаnи Koneca .первых

жеnеэных Aopor, ревеnи моторы

первых автомобиnей...

JoI, TOnbKo одев lConeca в реэи-

новую обувь н придеnав к движ-

кам надежные rnуwитеnи, чеnо-

век поубавиn окружающий ero

шум. Н все-таки механические

творения чеnовека проиэводят

cтonbKo шума, что сейчас этот

шум считают одной иэ rnaBHblx

причин мноrих эабоnеваний. А в

природе все по-прежнему... Так

давайте приrпядимся к «обуви))
животныхl Кnуб дает /Вам эада-
ние: вниматеnьно рассмотрите
коwачью 'и rусиную папки, иэу-
чИте строение копыта и попытай-

тесь понять, почему массивные

ноrи cnoHoB касаются эемnи беэ

шума. Подумайте, как бы вы ис-

поnьэоваnи (cnатенты)) живой при-

роды, чтобы сниэить шум меха-

ниэмов. соэданных чеnовеком.

зубчики. И япоиец даже ие

знал о том, что в природе ero

решение нзвестно. Свое изобре-
тенне он сделал в результате

целенаправленноrо понсicа спо-

собов сниження шума, проду-
вая в аэродниамнческой трубе
самые замысловатые профили.

Нас окружает множество ве-

.щей, так или иначе давно прн-

думанных прнродой. Возьмите
пннцет - ведь это попросту
клюв птицы. Шершавыji: язык,

которым птнца перетирает пи-

щу, очень похож на рашпиль.
Даже, цазалось бы, абсолютио

человеческое изобретение-
очкн, испокон веку использова-

лось в конструкцни rлаз рыб и

животных.

Правда, не всеrда прост 
отыскать, какое же из решении
прнроды человек использовал,
но искать нужно. Хотя бы для
Toro, чтобы сравннть, у Koro

лучше получилось. И при не-

обходимостн подправнть недо-
статки.

К. чJolРJolКОВ

в наш клуб пришло письмо от

Феди Труханова из Казани,
в котором он предлаrает аппарат

для обоrрева тела акваланrис:rа.

Прочтите описание проекта и

попытайтесь доrадаться, КАКИЕ

из патентов природы Федя
использовал.
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и под водой тепло

Д,кваланrи,сты находятся под во-

дой, мерзнут. Это объя,аняет,ся
тем, что теплопроводность в,оды

rораздо выше, чем воздуха, н

человеческое тело отдает свое

тепло ,воде rораздо быстрее, 'чем

возду'ху. «ХОРО'ШО бы приду,мать
подво'дную инди'ви,дуальну,ю печ-

Ку»,
- мечтают мноrие ПОАВод-

ные ПЛОIВЦЫ.

Ф 'дя не только предлоЖ'нл

'И.де'ю, но и при'вел в своем пись-

ме ylбедительные ра,счеты, а на

чертеже дал в,се неО'бходнмые

размеры. Схема ero предложення

дана на рИСУН'l(е. В теплои'золиро-
ванном бачке помеще'н патрон с

неrашеlНОЙ известьЮ. Бсли под-
вести к ней воду, начнется реа'к-

ция, в результате КОТОР,ой будет
выделяться знач'ителы оеe кол.и'че-

ство те'пла. Те,пло через re-р,ме-

l'ич'Ну'ю neperopoAKY будет пере-
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да.ваТЬСJl теплоносител,ю, tlапри-

мер т,ой же воде, которая пО тру-

f$aM пОпаДет в костюм ак'ва,на,вта

и corpeeT ero. Реrулировать рабо-
ту «Iпе'чки)) Фе,дя предлаrает с

помощью крана, которым откры-
вают доступ воды. Для защиты от

nepe'rpe'Ba на,д впу'ск,ны:м отвер-
стием предусмотрен термостат,
а'втомаl1и'чески переКРЫ1вающий
доступ воды.

Федя пи,шет, что за сутки че-

ловек выделяет около 600 ккал

тепла. Теплопроиз'водитеЛЬНОIСТЬ

подводной печки - 800 ккал.

Так что, еСл'и C0011Bel'C1'BeiНIHO

использо'вать тепло, та,кой аппа-

рат может суще'ственно У'вели-

чить время нахождения a'KIBaiНalB-

та под водой.

В. ВОРОШИЛОВ,
J4Jtженер



Возъмите в 6и6Аиоmеке...

000 КАК РЫ&А В ВОДЕ

Dчень часто мы rоворим:
плавает нан рыба. Однано это

определение весьма неточно,

потому что рыбы плавают по-

разному. Уrри и миноrи, на-

пример, большой снорости не

развивают. Лучшими пловцами

среди рыб считаются жители

отнрытых морсних просторов
-

лосось, тунец, анула, снумбрия.
Лосось плывет со сноростью
5 м/сен (18 нм/ч) , снорость
анул равна 36.-:.-42 нм/ч.

Отнуда У рыбы тание силы?

Или, быть может, здесь дело
не стольно в силе, снольно в

особом умении?
Эту заrадну пытался разrа-

дать не один ученый в течение

последних 40-50 лет. Были

проделаны сотни энсперимен-

тов, но проверить, наrлядно

зафиксировать механизм движе-

ния рыбы в воде, установить

характер образующихся водя-
ных потоков, вычислить сопро-

тивление, испытываемое дви-

жущейся в воде рыбой, силу
тяrи и мощность, развиваемые

ею, тан никому и не удалось.

Общепризнанным до последнеrо

времени было лишь одно
-

рыбы передвиrаются под водой

за счет движений хвоста и от-

части плавников.

И вот совсем недавно сенрет

CROpocTHoro перемещения рыб
раскрылся самым неожиданным

образом. По сообщению жур-
наJ}Ц "«Мэшин дезайш>, был по-

ставлен такой опыт. Рыб пу-
стили в аквариум, наполненный

не водой, а молоком. Молоко

позволило проследить движе-

ния рыбы, возмущения жидко-

сти, вызываемые перемеще-

нием в нем рыбы. Было

установлено, что при каждом

ударе хвоста образуется нено-

торое возмущение жидкости у
жабр, а никак не у хвоста ры-
бы, кан думали раньше. Но
это еще не самое ['лавное.

Оказывается, что основная

«движущая сила» возникает

при колебательных движениях

туловища рыбы. Животное

скользит вдоль пришедших в

движение слоев жидкости, и

они на rлазах превращаются в

маленькие «водовороты»
- за-

вихрения с вертикальной осью

вращения. Ноrда рыба сколь-

зит мимо этих возмущений,
они закручиваются еще силь-

нее и увеличиваются в разме-
ре. HorAa хвост рыбы по каса-
тельнОЙ проносится по завихре-
нию, рыба как бы вбирает в

себя всю накопившуюся там ки-

цетическую энерrию вращения.
Создается впечатление, будто

рыба плывет, отталкиваясь от

водоворотов, что завихрения
как бы выталкивают ее в:перед.

Правильность этих предполо-

жений была проверена еще на

одном простом, но весьма

остроумном опыте. Известно,
что, если пойманную рыбу в

реке бросить на береr, она бу-
дет подпрыrивать и биться о

землю. Но вот вбили в доску

два ряда rвоздей на одинако-

вом расстоянии друr от друrа и

положили рыбу между ними.

И она «,поплыла» посуху (!),
отталкиваясь корпу,сом и ХВО-

стом от rвоздей, словно от во-

доворотов. Сходство прямо-та-
ки поразительное!
Ученые полаrают, что уста-

новленные ими факты MoryT
оказаться весьма полезными

при конструировании кораблей.

Хотите узнать, как именно?

Возьмите в бнблнотеке KHHry

И. Б. Литинецкоrо «Беседы О

бнонике» (изд-во «Наука», М.,

1968). Напечатанный отрывок
мы взяли именно из этой

книrи.
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Начинающим радиоnюбитеnям и модеnи-
стам мы предnаrаем два простых HOBorOA-
них сюрприэа, придуманных читатеnями
журнаnа 6. rnaroneBblM и В. Шипицыным
143 Москвы.

б
о'

g K

повоr,о,IJ;ПИЙ МАJlЧОR
Он включается только с на-

ступлением темноты. Ero элек-
тронный «rлаз» - фоторезистор
RI (рис. 1) - Дllем, в освещен-

ном состоянии, имеет небольшое
сопротивление, и база транзисто-
ра ТI через этот прибор как бы
соединена с эмиттером. Первый
транзистор несимметричноrо
мультивибратора закрыт, а ток

через второй прибор Т2 отсут-
ствует. Лампочка маяка Л 1 не
rорит.

Если фоторезистор RI затем-
Нить, ero сопротивление резко

возрастет, .на базе транзистора
ТI появится отрицательное сме-
щение, и мультивибратор начнет

работать. Частота миrания маяч-

Ковой лампы устанавливается из-

менением сопротивления резисто-

ра R2 и емкости конденсатора CI.
дЛЯ сборки электронной части

схемы подберите два низкочас-

ТОтных транзистора
-

один с

проводимостью р-п-р (МП39-
МП42), а друrой с проводи-
мостью п-р-п (МП37-МП38).
Фоторезистор RI типа ФСК-I или

ФСА-I. Если промышленный при-
бор вам найти не удастся, уста-
Новите самодельный Фотоrранзи-
СТОр (как ero сделать, мы расска-
зывали в четвертом номере
«ЮТа» за этот rод), а к схеме

подКЛючите ero выводы эмиттера
и коллектора.

Емкость электролитическоrо

конденсатора СI может изменять-

ся от 2 до 20 мкф.
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Лампочка ЛI на напряже-
ние 2,5 В и ток 0,075 А. Батарей-
ка Б 1 от KapMaHHoro фонаря типа

3336Л или ..Рубин».
Схему маячка соберите на па-

нели из rетинакса "ли текстолита
с укрепленными на ней монтаж-
ными стойками.

С1 5,Ох б8

Рис. 1.

Очень удобно все устройство
вместе с источником питания

смонтировать в каркасе елочной

звезды. Лампочку раСположите в

фокусе рефлектора-отражателя,
изrотовленноrо из алюминиевой

фольrи.
Чтобы не произошло ложноrо

срабатывания, «rлаз» фоторези-
стора не должен затеняться по-

сторонними предметами.

Если заменить лампочку Л 1
чувствительным электромаrнит-
ным реле, вы получите простей-
ший переключатель для елочных
rирлянд.
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Елка - лучшее украшение ново-

rоднеrо праздника, а простые
технические «чудеса» оживят ее

наряд.
Пульсатор (рис. 2) позволит

через определенные промежутки

времени включать и выключать

электромоторчик, лампочки, зву-
ковые сиrналы.

При подключении питания к

пульсатору начинает заряжаться

электролитический конденсатор

СI, имеющий большую емкость.

Ero заряд происходит через ре-

зистор RI. Как только напряже-
ние на пластинах этоrо конденса-

тора достиrнет необходимой ве-

личины, транзистор ТI откроется,
в цепи ero коллектора потечет

ток. '3месте с ним откроются

транзисторы Т2 и Т3. Ток в об-

щей цепи питания увеличится и

вызовет срабатывание реле РI.

Конденсатор СI начнет разря-
жаться через переход эмиттер

-

база первоrо транзистора и рези-

стор R3.

Через некоторый  ромежуток
времени, определяемыи емкостьЮ

конденсатора СI и сопротивлением

резистора R3, транзистор ТI за-

кроется, заКрОЮТLЯ вместе с ним

и друrие транзисторы. Реле РI

перейдет в первоначальное поло-

- жение.

Р1R3

330

-r-

I 51
.J.

JBi

Рис. 2.

Конденсаторы СI и С2 типа

К50-6 рассчитаны на рабочее на-

пряжение 10-:15 В. Полупровод-
никовый диод ДI типа Д7А.

Транзистор т1 п-р-п проводи-
мОСти типа МП37-МП38 или

МП 111-МП 113, транзистор Т2

типа МП39-МП42, а транзистор
Т3 мощный, низкочастотный
типа П213-П214 с любым бук-
венным индексом.

Источник питания БI - две

плоские батарейки для карманно-

ro фонаря, соединенные последо-

вательно.

Реле РI - малоrабаритное ти-

па РЭС-9 или РЭС-IО.

Вот один из способов исполь-

зования пульсатора. На елке ви-

сит небо.'1ьшая модель самолета.

Винт приводится в движение мик-

роэлектродвиrателем. Пульсатор
автоматически включает и вы-

ключает двиrатель. Свободные
контакты реле можно использо-

вать для подключения световых

или звуковых сиrналов.
Мы не показываем на схеме

возможные варианты соединения

реле с объектами, которые будут
приводиться в действие пульсато-
ром. Определите эти варианты

сами.

МатериаnJol nодrотовиn
И. ЕФИМОВ
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Сделаи дАЯ ШКО.itы

7

пиеТОПЕТ.

уrПОМЕР
При наблюдениях на местности

вам часто приходится определять

высоту дерева или холма. При-
бор, который вы видите на ри-

сунке, поможет вам в этом.

Визир 1 вырезан из оцинкован-

ной жести и прикреплен винтами
или заклепками к основанию 2

из листовой стали или фанеры.
Половинки РУЧIЦ 3 можно сде-

лать из орrстекла ИJIИ rетинакса

и приклепать с uбеих сторон к

основанию. Диск транспортира 6
вырезан из алюминия или стали.

Пружина 5 сделана из латуни,

спусковой крючок 4 - из листо-

вой стали толщиной 1-1,5 мм.

rрузиком 7 может служить болт

М8-МI0 с rайкой, а осью 8-

винт с rайкой М4.
Нацельте визир на верхнюю

точку определяемоrо предмета и,
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rлядя через визир, нажмите на

спусковой крючок. При этом

диск транСпортира, свободно
СКОльзящий на Своей оси под

действием укрепленноrо на' нем

rрузика повернется на определен-
ный уrол. После Toro как диск

транспортира закончит свое дви-
жение, плавно отпустите спуско-
вой крючок, и он прижмет диск
транспортира. Величина уrла на

транспортире против отметки на
основании и будет равна уrлу
между rоризонтом и направлени-
ем на высшую точку предмета.
Высота предмета затем опре-

деляется или методом подобия,
или с помощью триrонометриче-
ских функций. Можно разметить
транспортир не в [радусах, а не-

посредственно в значениях TaHreH-

сов уrла.

Москва

К. МАКСИМОВ,
учитеnь



ПОВУШКА

ДВА ТЕППА

Почему один из самых распро-

страненных припоев состоит из

ол ваи серебра? А почему не иЗ

никеля
.
и железа? Секрет в том,

что сплав олова и серебра наи-

лучшим обраЗОrl- совмещает во-

едино два требования, предъяв-
ляемых к припоям: он обладает

хорошей теплопроводностью и

достаточной прочностью.
Потрите рука об руку хотя бы

в течение нескольких секунд. Чув-
ствуете тепло? А если эти дви-

жения делать быстро и подоль-

ше? Можно теперь представить,
сколько тепла образуется при

трении деталей во втулках ва-

шеrо велосипеда, в колесах авто-

мобиля, на валу винта Самолета

или корабля! Именно поэтому

при выборе материалов для тру-
щихся деталей машин и меха-

,низмов инженеры исходят не

только из характеристик прочно-
сти: не менее важно удачно по-

1

добрать теплоемкость и тепло-

проводность этих материалов.
.но что же представляют собой

теплоемкость и теплопровод-
ность? Из школьноrо курса физи-
ки вы знаете, что теплоемкость-

это количество теплоты, поrло-

щаемой телом при наrревании на

один rрадус, а теплопровод-
ность - способность материала

проводить тепло. Каждому ма-

териалу соответствуют свои вели-

чины тепловых показателей.

А можно ли это проверить на

опыте?
Возьмите несколько стержней

из разных металлов. Одни их кон-

цы соедините и наrрейте, друrие
пусть расходятся веером. На
каждом из этих «свободных» кон-

цов стержней прикрепите по ша-

рику из пластилина. Поскольку
теплопроводность стержней раз-
лична, то количество тепла, по-

ступающее к шарику в единицу

времени, различно! Следователь-

но, расплавляться и падать шари-
ки будут в разное время: чем

большей теплопроводностью об-

,10 12,,11
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ладает стержень, тем быстрее
расплавятся шарики.
Опыт можно провести и ина-

че. Заrотовьте несколько цилинд-

ров из различных металлов так,

чтобы сечение и вес у всех ци-

линдров были одинаковыми. Ци-
линдры поместите в сосуд с ки-

пящей водой. Рядом с сосудом

расположите ровную плиту Щ!
пластилина. Если вы теперь рас-
ставите HarpeTble цилиндры на

плите, то rлубина поrружения
каждоrо из них в пластилин бу-
;I,eT различной. Чем больше тепло-

емкость материала, тем rлубже
он поrружается.
Опыты просты и наrлядны, но

имеют и сvщественный недоста-
rOK - требуют предварительной
подrотовки. А во r учебное по-

собие, не требующее никакой
подrотовки. Ero предложили
.,1. К. Дереза и Б. С. Тульчинский
из Подмосковья.
В основу устройства положено

свойство парафина изменять свою

оптическую плотность при Harpe-

ве Высокая плоская коробка 1

разделена переrОРО,J.ками 2 на

три замкнутые ячейки. Объем

каж,J.ОЙ ячейки около 40 см&.

Коробка заполнена твердым па-

рафином 3. ПО центру каж;щй
ячейки вертикально расположены
пластины 4, изrотовленные из ма-

териа.l0В с раЗ.1ИЧНОЙ' теплоемко-

стью и теплопроводностью. Пла-

стины закреплены в крышке ко-

робки 5 и оканчиваются прием-
ными воронками 6. В верхней
части коробки укреП.lен >vtе.:щый
стержень 7, наружная поверх-
ность KOToporo покрыта термо-

И30.1яцией 8 (асбест.. С.J1юда
и т. .1.). Над воронками в стерж-
нях С,J.еланы rлухие отверстия 9,
ось которых перпендикулярна их

продольной оси. В отверстия по-

'10жены одинаковые по ,J.иаметру

и по весу шарики 10. l\t\атериа.'1
шариков тот же, что и у пластин

под ними. Медный стержень
снабжен HarpeBaTe.JeM 11 (нихро-
мовая спираль) и вращается с

помощью рукоятки 12.
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Работает прибор так Включи-
те наrреватель

- медный стер-
жень наrреется, и вместе с ним

наrреются и шарики. Так как

температура медноrо стержня по
длине практически постоянна и

одинакова, то шарики приобрета-
ют одинаковую температуру, хотя
запасают различное количество

тепла блаrодаря различной тепло-

емкости. Теперь отключите Harpe-

ватель и поворотом стержня (во-
Kpyr оси на 180°) сбросьте шари-
ки в приемны воронки. Там они

отдадут запасенную тепловую
энерrию пластинам. Пласти-

ны, наrреваясь, расплавят окру-
жающий парафин, и он станет

прозрачным.
Очевидно, что скорость расплав-

ления парафина вокрут пластин
в направлении сверху вниз будет
пропорциональной теплопровод-
ности металлов, из которых из-
rOToBJleHbI пластины. С друrой
стороны, общий объем расплава
зависит от количества теПJlа, '1е-

peAaHHoro шариками стержням,
то есть пропорционален тепло-

емкости материала шариков. По-

скольку корпус пособия изrо-

товлен ИЗ орrстекла и имеет ма-

лyю толщину, переход парафина
из твердоrо в жидкое состояние,

СО!1ровождающийся резким изме-

нение>vt прозрачности, хорошо на-

блюдается. При этом в начале

опыта де'\10нстрируется различная

теПJlОПРОВОДНОСТЬ, а в конце опы-

та IПОС.lе остывания шариков)
де.lается наrлядный вывод о

величине теплоемкости Toro или

иноrо металла.

Теплопроводность материала
корпуса низка, сле;rовательно,

фазовый переход парафина из

твердоrо в жидкое состояние в

каждой ячейке происходит лишь

за счет теплоты, передаваемой
П.lастине шариком.

После затвердевания парафина
опрокиньте корпус и поверните

стержень
-

шарики установятся
в первоначальное положение.

п. ПЕТРОВ



НА КОНЬКАХ

И ПОПЛАВКАХ
(См. З-ю страиицу облож'Кu)

Сеrодня мы расскаэываем, как

постро"ть модепь, которая од"-

наково хороша .. на воде, .. на

пьду. Она может быть оборудо-
вана четырехканапьным рад..о-

управnен..ем - два канапа дпя

рупя поворота .. два канаПа дпя

управпен"я дроссепьной эаспон-

кой дв..rатепя - ..п.. пр..способ-
пена дпя эапуска на корде.

Рассч..тана модепь на AB..raTe-

п" с объемом 1,5 см
3
.

Изrотовление начинают с выпи-

ливания из трехмиллиметровой
фанеры корпуса 1 и крыла 2.

К нижней части корпуса 1 с обе-

их сторон крепятся на клею план-

ки 1 а, а снизу крыла 2 прикреп-
ляется основание 2а, которое так-

же выпиливается из трехмилли-

метровой фанеры. Между собой

эти 'детали соединяются шипами,

которые при монтаже промазы-
ваются любым водостойким кле-

ем. Обратите внимание на то, что

шипы на корпусе в том месте,

rде крепится крыло, имеют вы-

соту 6 мм, а ближе к носу мо-

дели
- Bcero 3 мм. Т-образный

пропил в носовой части корпуса
необходим для размещения ме-

ханизма управления.
Вильчатая подмоторная рама 3

изrотовляется из четырех реек,
плотных пород дерева. Сечение

реек 10Х10 мм. Между собой

они соединяются клеем и не-

большими шурупами.
Коньки передние 4 и задние 5

вырезаются из стальноrо листа

толщиной 1 мм. В верхней ча-

сти коньков 5 сверлятся три от-

верстия диаметром 3 мм для

винтов, которыми коньки будут
крепиться в обтекателях 6. Обте-

катели вырезаются из липовоrо

бруска толщиной 20 мм. В них по

всей длине делается пропил ши-

риной 1 мм для установки конь-

ков и прорезь шириной 3 мм

для крепления к крылу. Длина

пропилов и прорезей равна ме-

сту крепления. Пропилы для конь-

КОВ можно выполнить ножовкой.

Прорези лучше Bcero сделать на

фрезерном станке.

Шпанrоуты 7, 8, 9, 10, 11, 12 вы-

пиливаются из фанеры толщиной
3 мм. Обратите внимание, что

шпанrоуты 7, 11 и 12 имеют ле-

вую и правую части. Для монта-

жа шпанrоутов используется во-

достойкий клей. На клей устанав-
ливаются и два стринrера, для

них в каждом шпанrоуте преду-

смотрен пропил. Облицовка кор-

пуса выклеивается из бумаrи или

ткани непосредственно на полу-
ченном каркасе или в специаль-

но изrотовленных по размерам

каркаса формах. В последнем

случае модель получится rораз-
до аккуратнее. Облицовка при-
клеивается или прибивается мел-

кими rвоздиками к каркасу.

В носовой части облицовки це-

лесоо'бразно предусмотреть от-

верстие для доступа к рулевому

механизму или сделать
-

специаль-

ную съемную крышку. Устанав-

ливать облицовку не спешите:

опро.БО'ВdТЬ и отреrулировать
модель лучше без нее. Только

тоrда, коrда все будет отлажено,
займитесь внешним видом мо-

дели.

Если модель делается радио-

управляемой, блок радиоуправ-
ления и аккумуляторы или бата-

реи размещаются под обтекате-

лем 1 З, дЛЯ KOToporo предусмот-

рено специальное место. Краями
обтекатель опирается на стринrе-

ры, а ero передняя и задняя ча-

сти выполняются по форме шпан-

rOyToB 8 и 10. Обтекатель 1 3

можно вырезать из пенопласта,

бальзы или липы. Нетрудно ero

и выклеить на специальной оп-

равке. То же самое относится и

к изrотовлению обтекателя 14

для двиrателя. Под ним. нужно
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разместить бак для rорючеrо 15

объемом 25-30 см3
, а вырез в

верхней частИ выполнить так, что-

бы двиrатель 16 можно было

леrко демонтировать. Винт 17 луч-
ше Bcero взять rотовый, устано-
вить на Hero обтекатель 18 с по-

перечными размерами, близкими

к размерам обтекателя двиrа-

теля.

Рулевая сошка 19 и ось 20

соединяются между собой и

коньком 4 пайкой. Однако сош-

ку 19 И ось 20 нужно паять твер-

дым (например, серебряным)
припоем, а I<OHeK 4 укрепить в

специальной прорези оси 20 на

мяrком припое. Ось 20 вращает-
ся во втулке 21, вклеенной в де-
тали 1 и 2а.

Поплавки модели боковые 22 И

передний 23 крепят(я непосред-
ственно к конькам 4 и 5. Для
этоrо в коньках нужно преду-

смотреть специальные отверстия

диаметром 3 мм. Лучше Bcero

изrотовить лоплавки из пенопла-

ста или бальзы, покрыв их не-
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сколькими слоями лака. Попе-

речное сечение обоих поплавков

одинаковое. На чертеже Они изо-

бражены' собранными из трех

пластин, толщиной по 20 мм.

Без ущерба для качества их мож-

но вырезать и из цельноrо куска.
На некоторых деталях на.шеrо

чертежа размеры не указаны. Их

можно подобрать по соответ-

ствующим размерам основных

деталей или использовать мас-

штабную сетку, в которой каж-

дое деление равно 1 см.

Не забывайте, что заданные

размеры не абсолютны. Поэтому
смело меняйте их в соответствии

с размерами имеющихся матери-

алов. Смелее используйте и

усвоенные вами приемы работы.
Ведь, например, корпус можно

вы леитьb и из разrлаженной со-

ломы или полосок бальзы, пайку
заменить сваркой, а обтекатели
отштамповать из пластмассы.

и. НЕЙМАН,
инженер
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На  цeHeстоит- подставка с четырьмя лунками. Леrкий взмах ру-
ни - появился шарик. Кладем ero в первую лунку. Так' возникают ша-

рики во всех лунках. Теперь на по тавкечетыре шарика. Берем пер-
вый шарик, подбрасываем ero вверх, и BApyr на rлазах у всех _ он

бесследно., исчезает. Таким же образом исчезают остальные шарики.
Поназываем залу обе руки со всех сторон

- ничеrо них нет.

XOT Teзнать, как это делается7
-

ВозЬмите' металлический прутик. Ero длина 40 см, диаметр 16 мм.
На 'одинаковом расст01IНИИ припаяйте к нему четыре полушария-
луtiки. Вн.изу, В середине каждой лунки, сделайте небольшой выступ...

прутик с ,л,унками припаяйте к подставКе. Из "foHKoro дюраля вьща-
вите четыре..) полусферы. Получатся, как -бы половиыки шариков. OH 

ДОЛЖНbI свооодно входнть в лункн., Внутренние части лунок и поло-
винок шариков покрасьте. в ОДИН;1КОВЫЙ цве1l.

'

Давайте вместе проделаем фокус Перед демонстрацией положите

половинки шариков в лунки н вынескте подстзвку на cJ.leHY. В руке

незаметно держите целый шарик. Взмах руки ....-ПОRвляется шарик.
Вы делаете вид. что кладете ero в лунку. На самом деле шарик

'Остается в руке, а половинку. которая лежит в n HKe,стави.те на ребr
ро выпуклой стороной к зрительному залу. Так, появляются шарики
и В_ остальны x лунках. Целый шарик незаметно спрячьте в карман.

Делаете вид, что берете шарик из лунки, а сами кладете половинку

шарика в лунку. Так исчезают все остальные шарини.

Рис. В. КДЩЕН'КО


